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Recenzja rozprawy doktorskiej

mgr inz. Krzysztofa Siekierskiego

Tytul rozprawy:
»Optymalizacja wielonosnikowych sieci zakladowych w celu zwi¢kszenia bezpieczenstwa
w zakresie zarzadzania energia elektryczna w wybranym zakladzie przemyslowym”

1. Podstawa formalna recenzji

Podstawg opracowania recenzji rozprawy doktorskiej, wykonane] na Wydziale
Elektrycznym Politechniki Slaskiej, pod kierunkiem pana dr hab. inz. Maksymiliana
Przygrodzkiego, jest pismo Dziekana Wydziatu Elektrycznego, prof. dr hab. inz. Pawla Sowy,
z dnia 1 marca 2017, powotujgce si¢ na uchwate Rady Wydziatu z dnia 28 lutego 2017 r.

2. Zagadnienie naukowe i jego sformulowanie

Na s$wiecie i w Polsce zagadnienia niezawodno$ci oraz bezpieczenstwa zasilania
w energi¢ ciesza si¢ sporym, aczkolwiek o zmiennym nasileniu, zainteresowaniem
naukowcow i praktykow. Sg one przedmiotem regulacji prawnych na poziomie Unii
Europejskiej oraz krajowym (ustawa Prawo Energetyczne, rozporzadzenia ,.systemowe”).
Wzglednie nowym elementem tego obszaru badawczego jest problematyka sieci
wielonosnikowych, czyli zaopatrywania odbiorcow w rozne media energetyczne za
posrednictwem wspolnych lub powigzanych sieci energetycznych. W tym nurcie miesci si¢
tez rozprawa doktorska mgr inz. Krzysztofa Siekierskiego.

Podjete przez Autora zagadnienie naukowe polega na opracowaniu (udoskonaleniu)
metodyki modelowania, analizy i oceny niezawodnosci zasilania w media energetyczne
zakladow przemystowych z uwzglednieniem aspektéw ekonomicznych. Metodyka ta ma mie¢
zastosowanie, przede wszystkim, w odniesieniu do wielono$nikowych sieci energetycznych
zaktadoéw przemystowych.

Autor przeanalizowat uzyskane dotychczas rezultaty badan i zaproponowal wlasne,
oryginalne rozwigzania tej metodyki obliczeniowe;j.

Tematyka rozprawy jest wigc aktualna na tle obecnego stanu wiedzy i potrzeb
elektroenergetyki.

3. Tytul, cel i teza rozprawy

Tytut rozprawy zostal sformulowany jako: ,.Optymalizacja wielonosnikowych sieci
zaktadowych w celu zwiekszenia bezpieczeristwa w zakresie zarzqdzania energiq elektryczng
w wybranym zakladzie przemystowym™. Jest to tematyka interesujaca a tytut odpowiada tresci
rozprawy, aczkolwiek nie jest dla Recenzenta jasne pojgcie ..bezpieczenstwa w zakresie



zarzgdzania energiqg elektryczng”. Niewlasciwe wydaje si¢ tez zawegzenie tematyki rozprawy
a zatem 1 stosowalnosci uzyskanych wynikow do konkretnego (wybranego) zakladu
przemystowego. Zdaniem Recenzenta lepszy bylby nastepujacy tytul rozprawy:
Optymalizacja bezpieczenstwa dostaw energii za pomocg wielonosnikowych sieci
energetycznych zakltadow przemystowych, na przykladzie wybranego zaktadu.

Cel pracy Autor przedstawil na stronie 9: ,,Celem pracy jest opracowanie modelu sieci
wielonosnikowych w obrebie zakladu przemyslowego, sformulowanie i rozwigzanie zadania
wykorzystania nosnikow energetycznych z wuwagi na optymalizacje bezpieczenstwa
zarzgdzania energiq elektryczng w wybranym zakladzie przemyslowym.”. Okreslenie
wbezpieczenstwo zarzqdzania energiqg elektryczng” nie jest, zdaniem Recenzenta, jasne
1 adekwatne do przedmiotu rozprawy. Wystepuje tu takze sprzecznos¢ z tytulem rozprawy,
w ktorym wystepuje ..optymalizacja wielonosnikowych sieci zakladowych”, podczas gdy
w celu rozprawy — ,.optymalizacja bezpieczenstwa zarzadzania ...".

Sformulowana na stronie 9 rozprawy teza brzmi nastepujaco:

~Wartosciowanie bezpieczenstwa w zakresie zarzqdzania energiq elektryczng

w wybranym zakladzie przemyslowym umozliwia wyznaczenie optymalnego poziomu

wykorzystania mediow energetycznych.”

Teza rozprawy, aczkolwiek moglaby by¢ lepiej skonstruowana: niejasne. gdyz nie
zostato wcezesniej zdefiniowane, jest pojecie ,bezpieczenstwa w zakresie zarzadzania energiq
elektryczng”, stowo ,,wybranym™ nalezatloby poming¢, gdyz teza powinna mie¢ charakter
uniwersalny a nie odnosi¢ si¢ wylgcznie do analizowanego (wybranego) zakladu
przemyslowego, czego w koncu dotyczy optymalizacja (sieci wielonosnikowych,
bezpieczenstwa czy wykorzystania mediow energetycznych)?; stanowi pewna diagnozg¢ stanu
istniejgcego metodyki modelowania, analizy i oceny wielonosnikowych sieci energetycznych
zakladow przemystowych, zawiera jego krytyczng oceng¢ i propozycje nowego, zdaniem
Autora lepszego, podejécia. Mimo tych zastrzezen teza rozprawy ma cechy oryginalne, a jej
prawdziwosci Autor rozprawy dowodzi rozwiazujac szereg zagadnien szczegdlowych
o charakterze, zarowno poznawczym, jak i aplikacyjnym, w szczegdlnosci:

e Definiujac bezpieczenstwo zarzadzania energia w obszarze zakladu przemystowego

1 jego miary.

e Modelujac procesy energetyczne w zakladzie przemystlowym, przemiany i powigzania
pomigdzy nimi.

e Formulujac zadanie optymalizacyjne, funkcje celu i ograniczenia.

e Wyznaczajac rozwigzania i przeprowadzajac dyskusje wynikow.

4. Waga podjetego zagadnienia naukowego

Podjety w pracy problem badawczy jest istotny z uwagi na zmiany, ktore juz nastapity
i ciagle maja miejsce w elektroenergetyce i energetyce. Przemiany strukturalne, wlasnosciowe
i technologiczne powoduja, ze odpowiedzialnos¢ za niezawodnosé systemow energetycznych
i bezpieczenstwo zasilania odbiorcow energia jest obecnie zdekomponowane na wiele
podmiotow (gléwnie sg to operatorzy systemow: przesylowego i dystrybucyjnych, ale nie
tylko). Nie wszystkie te podmioty nalezycie wywiazuja si¢ ze swoich obowigzkow. Tym
bardziej potrzebne sg prace badawcze z zakresu metodyki modelowania, analiz i oceny
niezawodnosci ukladow zasilania w energig¢, ujmujace te zlozone zagadnienia chocby
w wymiarze czastkowym. W ten nurt wpisuje si¢ rozprawa p. Krzysztofa Siekierskiego.

Problematyka niezawodnosci systemow 1 ukladow  energetycznych oraz
bezpieczenstwa zasilania odbiorcow w energi¢ zyskuje na waznosci w obecnych
uwarunkowaniach $wiatowych, europejskich i krajowych, w szczegoélnosci zas w obliczu
polityki energetyczno-klimatycznej Unii Europejskiej. Bezpieczenstwo energetyczne,



bezpieczenstwo elektroenergetyczne, bezpieczenstwo zasilania — to wazne elementy tej
polityki.

5. Przeglad stanu wiedzy

Rozprawa stanowi wartosciowe kompendium aktualnego stanu wiedzy z zakresu
metodyki modelowania, analiz i oceny niezawodnosci zasilania w energie za pomoca
wielonosnikowych sieci energetycznych w zakladach przemystowych oraz stosowanych
w niej technik obliczeniowych i miesci si¢ w obszarze elektroenergetyki.

6. Oryginalnos¢ i zakres rozwigzania zagadnienia naukowego

Praca bazuje na dorobku naukowym, krajowym i zagranicznym, w zakresie
modelowania, analiz i oceny niezawodnosci ukladow zasilania w energie (w tym glownie
ukladow elektroenergetycznych), a pewne szczegélne watki rozwija konsekwentnie
z wykorzystaniem wilasnych koncepcji i rozwigzan. Do elementéw nowosci, stanowigcych
oryginalne i najwazniejsze rezultaty rozprawy i osiagnigcia jej Autora, zaliczam:

e Wprowadzenie pojecia warstw bezpieczenstwa dostaw czynnikow energetycznych

w aspekcie mogacych zaistnie¢ przerw w dostawach.

¢ Opracowanie metody klasyfikacji odpornosci maszyn i urzadzen produkeyjnych na

przerwy w dostawach czynnikdw energetycznych.

e Opracowanie metodyki realizacji dostaw i1 rozdzialu rezerwowych czynnikow

energetycznych do urzadzen wrazliwych na przerwy w dostawach.

e Opracowanie schematu wielonosnikowej struktury energetycznej wybranego

zaktadu przemystowego.

e Opracowanie metody wartosciowania bezpieczenstwa dostaw czynnikow

energetycznych do odbiornikow zakladu.

e Opracowanie funkcji celu i1 przedstawienie jej implementacji dla uzyskania

rozwigzania optymalnego.

e Opracowanie zasad postepowania przy podejmowaniu  przedsigwzigé

ograniczajacych koszty majace zwigzek z dostarczang energia.

7. Wiedza teoretyczna Autora w dyscyplinie naukowej

Kompleksowa analiza i modelowanie zlozonych zjawisk, bedacych przedmiotem
rozprawy, wymagaly szerokiej wiedzy w dyscyplinie .,Elektrotechnika - Elektroenergetyka™.
Autor ma dobrag orientaci¢ w dziedzinie szeroko pojetej elektroenergetyki, ukladow
elektroenergetycznych 1 energetycznych  zakladow  przemystowych,  obliczen
niezawodnosciowych i ekonomicznych. Autor wykazat, zarowno umiejetnos¢ formutowania
1 dowodzenia tez naukowych, jak i dobra znajomos$é aspektow aplikacyjnych. Autor dos¢
swobodnie porusza si¢ w skomplikowanej problematyce.

8. Umiejetnos¢ samodzielnego prowadzenia pracy naukowej

Rozprawa nie jest zbyt obszerna (129 stron, w tym wykaz oznaczen i skrotow,
6 rozdzialow merytorycznych, wnioski i podsumowanie, literatura, 4 zalaczniki), co nie
stwarza istotnych problemow z wyro6znieniem osobistego dorobku naukowego Doktoranta.
Uwazna lektura rozprawy pozwala =zidentyfikowa¢ te elementy na szerszym tle
przedstawionych rozwazan. Niewatpliwie Autor wykazal, iz posiadl umiejetnos¢:

- formulowania i rozwigzywania problemu naukowego.

- przyjmowania uzasadnionych zatozen,

- wykorzystania i rozwijania wlasciwych podejs¢ metodycznych,
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rozwigzywania postawionych zadan,
przekonujgcej prezentacji uzyskanych rezultatow.

Praca ma wystarczajacy poziom teoretyczny, odpowiada tez realiom aplikacji oraz
wymaganiom i oczekiwaniom potencjalnych uzytkownikow.

9. Uwagi polemiczne i dyskusyjne

9.1. Zagadnienia ogilne:

9.1.1. Tytul, cel i teza pracy. Uwagi co do tytutu, celu i tezy rozprawy zostaty sformulowane
w punkcie 3. Prosz¢ o odniesienie si¢ do nich.

9.1.2. Autor, zdaniem Recenzenta, nie do$¢ precyzyjnie stosuje pojecia bezpieczenstwo,
niezawodnos¢, cigglo$¢ dostaw energii badZz mediéw energetycznych. Prosze
o podanie ich rozumienia zastosowanego w rozprawie, w postaci mozliwie zwigzlej
systematyki pojec.

9.1.3. Autor przez niezbyt dobre sformulowanie tytulu rozprawy niepotrzebnie ograniczyl
stosowalnos¢ uzyskanych wynikow. Czy i w jakim zakresie rezultaty rozprawy maja
zastosowanie nie tylko w odniesieniu do rozpatrywanego zakladu przemystowego?

9.2. Wybrane uwagi szczegolowe:
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W spisie oznaczen w objasnieniu do Qg powinno by¢ ,,wektor strumieni ...".

W spisie oznaczen w objasnieniu do S(b) powinno by¢ ..... braku korelacji ...”

W spisie oznaczen w objasnieniu do Wy, powinno by¢ ,,wartos¢ produkcji ...”
Rysunek 1 na stronie 5 wymaga precyzyjniejszego opisu 0si poziome;j.

W drugim akapicie na stronie 6 pojawia si¢ ,bezpieczenstwo dostaw™, ktore
wymaga objasnienia.

Na rysunku 2 (strona 6) Autor wprowadzone warstwy bezpieczenstwa wiaze
z czasem trwania przerwy w zasilaniu. Wydaje si¢, ze bardziej wlasciwe byloby
powigzanie z horyzontem czasowym analizy (planowania).

Na stronie 7, w trzecim akapicie jest .jak w punkcie a)” a lista nie jest
numerowana.

Na stronie 10 jest ,,.konwersjg” a powinno by¢ . konwersje”.

Na stronie 10, w ostatnim akapicie jest ,,zapotrzebowanie mocy™ a powinno by¢
raczej ,.zapotrzebowanie na moc™.

Autor rozprawy stawia przecinki w dos$¢ nieoczekiwanych miejscach.

Na stronie 14, w koncowym wierszu pierwszego akapitu Autor pisze .,
bezpieczenstwa i niezawodnosci dostaw”. Czy bezpieczenstwo i niezawodnos¢ to
odrebne pojecia?

Na stronie 15 jako jeden ze sktadnikow infrastruktury sieciowe) Autor wymienia
sieci. Jak to nalezy rozumiec?

Na stronie 16, w tabeli 1 zalezno$¢ na réwnanie przeplywu dla sieci
elektroenergetycznych jest nieprawidlowa, a w zaleznosci dla sieci cieplnych
(cieplowniczych) powinno by¢ raczej ¢ zamiast c,,.

Na stronie 19 jest niezbyt fortunne okreslenie ..... zapotrzebowan na zuzycie ...".
Na stronie 20, w czwartym akapicie od gory jest ,,... obrgbie ...” a powinno by¢
s WObrebie ...%.

Co przedstawiono na rysunku 4 na stronie 217

Autorowi zdarza si¢ nieprawidlowe pisanie jednostek po liczbie, w szczegdlnosci
%17,

Na stronie 22 jest ,przesylowych”™ a powinno byé ,przesylowe”. Okreslenia
.rosngca problematyka™, .infrastruktury energetycznej, takiej jak energia
elektryczna ...” budzg watpliwosci.
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Na stronie 24, ostatni akapit — co to jest .wydajnos¢ systemu energetycznego
w zakresie ...”?

Na stronie 27 jest ,,wiatrowych™ a powinno by¢ ,.wiatrowe™.

Na stronie 29 jest .optymalizacji ceny nosnikow”™ a powinno by¢ raczej
.-optymalizacji kosztu nosnikow™.

Na rysunku 11 powinno by¢ ,.elektrownia wiatrowa™.

Na stronie 38 jest ,bezpieczenstwo 1 ciagglos¢ dostaw mediow”. Czy
bezpieczenstwo i cigglosé to odrebne pojecia?

Na stronie 41, w ostatnim akapicie jest .eksploatacje” a powinno by¢
~eksploatacji™; jest tez ,umozliwia na obnizenie” a powinno by¢ ,.umozliwia
obnizenie™.

Na stronie 49 jest ,,na piecach™ a powinno by¢ ,,w piecach™.

Na stronie 52 moce transformatorow SN/nn powinny by¢ w MVA.

W zaleznosci (10) powinno by¢ kj;.

Na stronie 61 ponownie jest mowa o .bezpieczenstwie zarzadzania energia
elektryczna”. Recenzent sadzi, ze chodzi raczej o jakos¢ zarzadzania ... .

Strona 62, pod zaleznoscig (21) — jak wyzej.

Zaleznos¢ (23) na stronie 62 nie jest, zdaniem Recenzenta, prawidtowa.

W zaleznosci (31) zamiast znaku rownosci powinien by¢ znak przyblizonej
rownosci.

. Na stronie 64, pod zaleznoscia (31) jest ,,ilosci” a powinno by¢ . liczbie™.
. Na stronie 78 jest ,kosztow inwestycyjnych” a powinno by¢ . nakladow

inwestycyjnych”.

Na stronie 79 jest ,,wskaznikow™ a powinno by¢ ,,wartosci wskaznikow”.
Watpliwosci budzi rysunek 38. Niezbyt wlasciwe sa nazwy ,,stan wyjsciowy™, ..stan
pracy stabilnej z ubytkami”. Czy uwzgledniono kweste zapotrzebowania (lub braku
zapotrzebowania) na prace¢ urzgdzenia?

Na stronie 91 jest ,,zniknigtych” a powinno by¢ ,,uniknietych”.

W tabeli 13 jest ,,ilo$¢™ a powinno by¢ ..liczba™.

W podpisie rysunku 58 niewlasciwie uzyto okreslenia efektywnos¢ finansowa.

Na stronie 108 jest mowa o optymalizacji konfiguracji sieci wielono$nikowych.
Zdaniem Recenzenta przedmiotem rozprawy byla rowniez optymalizacja struktury
sieci.

Strona 109 — drugie zdanie akapitu pierwszego jest niejasne.

W wykazie literatury, w pozycjach 42 - 47 sg przywolane prace Recenzenta;
brakuje tutaj pozycji podstawowej, ksigzki . Niezawodnos¢ systemow
elektroenergetycznych™ z 2005 roku a pozycja 46 jest podana nieprawidlowo.

W tytule zatacznika 2 jest efektywnos¢ finansowa a powinna by¢ ekonomiczna.
Skad wartos¢ stopy dyskonta w tabeli 1. Z2? Prosze podac uzasadnienie.

10. Strona redakcyjno — wydawnicza

Rozprawa zostala zredagowana 1 wydana z dostateczng staranno$cia — niektore
zastrzezenia podano w uwagach szczegolowych. Mniej istotne, szczegélowe uwagi
o charakterze w zasadzie redakcyjnym i stylistycznym umieszczono na recenzowanym
egzemplarzu pracy, lecz ich zakres i waga nie umniejszaja wartosci pracy i nie wymagaja
autorskich ingerencji w tekst.



11. Wniosek koncowy

W przekonaniu recenzenta rozprawa doktorska mgr inz. Krzysztofa Siekierskiego
pt. ..Optymalizacja wielonosnikowych sieci zakladowych w celu zwigkszenia bezpieczenstwa
w zakresie zarzadzania energig elektryczng w wybranym zakladzie przemystowym™ stanowi
oryginalne rozwigzanie problemu naukowego oraz wykazuje ogélna wiedz¢ teoretyczna
Doktoranta w dyscyplinie naukowej Elektrotechnika (obszar elektroenergetyka), a takze
umiejetnos¢ samodzielnego prowadzenia pracy naukowe;.

Rozprawa mgr inz. Krzysztofa Siekierskiego spelnia wymagania stawiane rozprawom
doktorskim, sprecyzowane w Ustawie o stopniach naukowych i tytule naukowym z dnia
14 marca 2003 r. (Dz. U. Nr 65, poz. 595 z dnia 16 kwietnia 2003 r., z pdzniejszymi
Zmianami).

Stawiam wniosek o dopuszczenie rozprawy doktorskiej mgr inz. Krzysztofa
Siekierskiego pt. ,,Optymalizacja wielonosnikowych sieci zakladowych w celu zwigkszenia
bezpieczenstwa w zakresie zarzadzania energia elektryczna w wybranym zakladzie
przemystowym™ do publicznej obrony.
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