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do uchwaty nr 51/2021 Senatu Politechniki Slaskiej
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(ZALACZNIK NR 14

do uchwaly nr 71/2019 Senatu Politechniki Slaskie]

zdnia 15 lipca 2019r.)

Program studiow

Kierunek studiow:

energetyka

Poziom studidw:

studia pierwszego stopnia

Profil studiow:

praktyczny

Formy studiow:

studia stacjonarne

Liczba semestrow: 8
Liczba punktéw ECTS konieczna do ukonczenia studiow: | 240 ECTS
Tytut zawodowy nadawany absolwentom: inzynier

Kierunek studiow jest przyporzadkowany do dyscyplin:

automatyka, elektronika, elektrotechnika: 100% - dyscyplina wiodaca

taczna liczba godzin zajec:

2910

taczna liczba punktow ECTS, jaka student musi uzyskac
w ramach zaje¢ prowadzonych z bezposrednim udziatem
nauczycieli  akademickich  lub  innych  o0sdb
prowadzacych zajecia:

120 ECTS

Liczba punktow ECTS, jaka student musi uzyskac
w ramach zaje¢ z dziedziny nauk humanistycznych lub
nauk spotecznych - w przypadku kierunkéw studiow
przyporzadkowanych do dyscyplin w ramach dziedzin
innych niz odpowiednio nauki humanistyczne lub nauki
spoteczne:

9ECTS

Wymiar oraz liczba punktow ECTS, jaka student musi
uzyska¢ w ramach praktyk zawodowych:

6 miesiecy
30 ECTS

Zasady i forma odbywania praktyk zawodowych:

Praktyka organizowana jest na zasadach okreslonych w Regulaminie studenckich
praktyk zawodowych Politechniki Slaskiej. Odbywana w przedsigbiorstwach
i instytutach naukowo-badawczych, ktérych charakter dziatalnosci pozostaje
w zgodnosci z $ciezkg dyplomowania studenta. Realizowana na podstawie umowy
0 organizacji praktyki studenckiej/lumowy o prace/umowy cywilno-prawne;.
Program praktyk tworzony przy szczegélnym uwzglednieniu osiagniecia efektow
uczenia sie wskazanych w niniejszym programie. Nadzor merytoryczny nad formg
obywania praktyk sprawdzany przez Wydziatowego Opiekuna Praktyk.

Efekty uczenia sie

Odniesienie do
charakterystyk drugiego
Symbol Zaktadane efekty uczenia sie stopnia efektow uczenia
sie Polskiej Ramy
Kwalifikacji
Wiedza: zna i rozumie

Zaawansowane zagadnienia w zakresie matematyki, fizyki, elektrotechniki, elektroniki

. . O . . PBS_WG
K1IP_W01 i energetyki oraz z zakresu inzynierii 0goélnej, w tym zjawiska i procesy zwigzane z problemami PES_WG inz

inzynierskimi, ktore stanowia podstawe formutowania i rozwigzywania zadan inzynierskich. - ’
KIP_W02 Zagagqlenlé z zakrfes.u zas.ad przep.rowadzarlua‘l opracowam:?\ wynikéw pomiardw fizycznych, PES_WG

rodzajow niepewnosci pomiarowych i sposobéw ich wyznaczania.

Struktury i funkcjonowanie systemow i instalacji energetycznych, w tym prosumenckich PES_WG
K1IP_W03 mikroinstalacji  elektroenergetycznych, systemdéw energetyki rozproszonej i uktadow PBS V;G inz

energoelektronicznych. - ’

Komputerowe narzedzia do prowadzenia obliczen, projektowania i symulacji uktadow, urzadzen

i systemow elektronicznych, elektrycznych i energetycznych, w tym energoelektronicznych oraz
KIP_W04 . ) PBS_WG

teleinformatycznych, stosowanych w systemach energetycznych, w tym w prosumenckich

mikroinst. energet.
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Ma podstawowg wiedze w zakresie informatyki i uktadow mikroprocesorowych oraz metodyki
K1IP_W05 i technik programowania, a takze urzadzen wchodzacych w sktad systemoéw informacyjnych i sieci P6S_WG
komputerowych, w tym sieci typu Smart Grid.
Podstawowe procesy zachodzace w cyklu zycia urzadzen, obiektow i systemow energetycznych PBS_WK inz.
KIP_W06 oraz metody, techniki, narzedzia i materialy stosowane przy rozwigzywaniu typowych zadan PBS_WG
inzynierskich. PBS_WG inz.
K1P_W07 Podstawowe zasady tworzenia i rozwoju réznych form indywidualnej przedsigbiorczosci. PBS_WK inz.
Podstawowe spoteczne, ekonomiczne, prawne, etyczne i inne pozatechniczne uwarunkowania
K1P_W08 dziatalnosci inzynierskiej, w tym podstawowe pojecia zasady z zakresu ochrony wtasnosci PBS_WK
przemystowej i prawa autorskiego.
K1P_W09 Podstawowe problemy wspotczesnej cywilizacji w odniesieniu do osiggnie¢ nauki i techniki. PBS_WK
Umiejetnosci: potrafi
Identyfikowac, formutowac i rozwigzywac ztozone i nietypowe problemy inzynierskie zwigzane ze
K1P_U01 studiowanym kierunkiem poprzez zastosowanie zasad inzynierii, nauki i matematyki, a takze PES_UW
wykonywac zadania w warunkach nie w petni przewidywalnych.
KIP_U02 Flanowaé i ’przeprowadza(.‘: ”ekspz'erym,enty', w tym pomiary i symulacje komputerowe, PES_UW in.
interpretowac uzyskane wyniki i wycigga¢ wnioski.
Przy identyfikacji i formutowaniu specyfikacji zadan inzynierskich oraz ich rozwigzywaniu:
wykorzysta¢ metody analityczne, symulacyjne i eksperymentalne, dostrzega¢ ich aspekty ..
K1P_U03 ) ) , . . . o PES_UW inz.
systemowe i pozatechniczne, dokona¢ wstepnej oceny ekonomicznej proponowanych rozwigzan
i podejmowanych dziatan inzynierskich oraz ich zgodnosci z obowigzujacymi przepisami.
Zaprojektowac - zgodnie z zadana specyfikacja - oraz wykonac proste urzadzenie, obiekt, system
K1P_U04 lub zrealizowac proces zwigzany ze studiowanym kierunkiem inzynierskim, uzywajac odpowiednio P6S_UW inz.
dobranych metod, technik, narzedzi i materiatow.
Pracowac indywidualnie i w zespole, przyjmujac w nim rdzne role; potrafi planowac i organizowac
K1P_U05 te prace, a takze wspotdziata¢ z innymi osobami w ramach prac zespotowych (takze i charakterze P6S_UO
interdyscyplinarnym).
Wtasciwie dobierac zrodta i informacje z nich pochodzace, dokonywac oceny, krytycznej analizy PES_UW
K1P_U06 i syntezy tych informacji; potrafi komunikowac sie z uzyciem specjalistycznej terminologii .
. . S A . PBS_UK
i nowoczesnych technologii informacyjno-komunikacyjnych, bra¢ udziat w debacie.
KIP_UO7 Postugiwac sie jezykiem obcym na poziomie B2 Europejskiego Systemu Opisu Ksztatcenia PES_UK
Jezykowego.
S ) - . - S PES_UW
K1P_U08 Dobierac i korzystac z wkasciwych technik, umiejetnosci i nowoczesnych narzedzi inzynierskich. PES_UW in.
K1P_U09 Samodzielnie planowac i realizowac¢ wiasne uczenie si¢ przez cate zycie. P6S_UU
Rozwigzywac¢ praktyczne zadania inzynierskie wymagajace korzystania ze standardow i norm
K1P_U10 inzynierskich oraz stosowania technologii z zakresu inzynierii ogolnej, wykorzystujac P6S_UW_inz.
doswiadczenie zdobyte w Srodowisku zajmujacych sie zawodowo dziatalnoscia inzynierska.
WykorzystywaC zdobyte w $rodowisku zajmujgcym sie zawodowo dziatalnoscig inzynierska
KIP_UN doswiadczenie zwigzane z utrzymaniem urzadzen, obiektow i systemdow typowych dla kierunku P6S_UW_inz.
studiow inzynierskich.
Kompetencje spoteczne: jest gotow do
Krytycznej oceny posiadanej wiedzy i odbieranych tresci, uznawania znaczenia wiedzy
K1P_KO1 w rozwigzywaniu problemoéw poznawczych i praktycznych oraz zasiegania opinii ekspertow PBS_KK
w przypadku trudnosci z samodzielnym rozwigzaniem problemu.
Wypetniania zobowiazan spotecznych, wspoétorganizowania dziatalnosci na rzecz Srodowiska
K1P_K02 spotecznego, inicjowania dziatan na rzecz interesu publicznego, myslenia i dziatania w sposéb P6S_KO
przedsigbiorczy.
Odpowiedzialnego petnienia rél zawodowych, przestrzegania zasad etyki zawodowej i wymagania
K1P_K03 tego od innych, dbatosci o dorobek i tradycje zawodu; ma $wiadomo$¢ waznosci i zrozumienie P6S_KR
pozatechnicznych aspektow i skutkdw dziatalnosci inzynierskiej.

Zajecia i grupy zaje¢

. Efekty uczenia sie
Nazwa zajeé lub gru Liczba (symbol) przypisane
J!?. i grupy punktow 4 X 'p yP Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektéw uczenia sie
zajec do zaje¢ lub grupy
ECTS .
zajec
Wychowanie fizyczne 0
Poszerzenie posiadane]j przez studenta znajomosci jezyka obcego 0gdlnego
0 umiejetno$¢  postugiwania sie  stownictwem  specjalistycznym
Jezvk angielski 8 K1P_U06 charakterystycznym dla danej dziedziny, zgodnej z kierunkiem studiéw.
ezykang K1P_U07 Przygotowanie do korzystania z obcojezycznych Zrédet w zakresie
studiowanego kierunku. Tematyka/stownictwo, funkcje komunikacyjne
i struktury gramatyczne zgodne sa z ,Europejskim Systemem Opisu
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Ksztatcenia Jezykowego” na poziomie biegtosci jezykowej B2 w oparciu o jezyk
specjalistyczny - techniczny.

Blok rozpoczynaja zajecia wyréwnawcze z matematyki. Nastepnie tresci

K1IP_W01 nauczania maja na celu przygotowanie studentéw do zrozumienia zagadnien
Grupa zajec¢ " KIP_U1 technicznych. Studenci opanowuja umiejetnosci zwigzane z rachunkiem
z matematyki K1P_U2 rozniczkowym i catkowym, wektorami i macierzami, liczbami zespolonymi,
K1P_U3 ciggami i szeregami liczbowymi, algebrg liniowa, podstawami logiki
i statystyka.
Blok rozpoczynaja zajecia wyréwnawcze z fizyki. Nastepnie tresci nauczania
K1IP_W01 majag na celu przygotowanie studentéw do zrozumienia zagadnien
IR K1P_U1 technicznych. Studenci realizuja tresci programowe zwigzane sa z mechanika
fizyk 1
Grupa zajec z fizyki 0 K1P_U2 ciata sztywnego, elektrycznoscia, elektrodynamika, magnetyzmem, optyka
K1P_U3 i budowa materii oraz podstawami fizyki ciata stalego, w tym
potprzewodnikow.
KIP_WQ7 L ) . . . . .
KIP_W08 Zajecia zwigzane z zagadnieniami humanistycznymi, ekonomicznymi
e . i spotecznymi. Celem zajec jest wyrobienie w studentach $wiadomosci roli
Grupa zajec z dziedziny K1P_W09 ) . . R . . .
. absolwenta uczelni technicznej w spoteczenstwie, a takze wplywu dziatalnosci
nauk humanistycznych, K1P_U6 L . o . .
) 9 inzynierskiej na pozatechniczne aspekty zycia spotecznego. Studenci poznaja
ekonomicznych K1P_U8 - A s " .
. zagadnienia zwigzane z  przedsigbiorczoscia, ochrong  wfasnosci
i spotecznych (HES) K1P_K1 ) ) o . N . .
KIP_K2 intelektualnej, ekonomia i kosztami produkcji oraz prowadzeniem wtasnej
KIP_K3 dziatalnosci gospodarczej.
Grupa zaje¢ KIP-WO6
pa zaje . K1P_U06 W ramach bloku zaje¢ studentom przekazywana jest wiedza z zakresu zrodet
prowadzonych w jezyku 4 . . , S -
angielskim K1P_U07 odnawialnych i systeméw smart grid w jezyku angielskim.
9 KIP_U08
W zakresie teorii obwoddw tresci programowe obejmujg analize
stacjonarnych, liniowych i nieliniowych, skupionych obwodéw elektrycznych
oraz praktyczne zapoznanie si¢ ze zjawiskami zachodzacymi w obwodach
elektrycznych pradu statego i zmiennego w stanach ustalonych
i przejsciowych oraz nabycie umiejetnosci stosowania wiadomosci
teoretycznych w opisie rzeczywistych uktadow fizycznych.
KIP_WO1 Nabycie wiedzy i umiejetnosci z zakresu analizy pracy maszyn elektrycznych
K1P_W[J3 w systemie elektroenergetycznym: podstawy dziatania maszyn elektrycznych
K1P_W06 w systemie elektroenergetycznym i poza nim, tworzenie modeli i obliczen
Grupa zajec¢ 18 K]P_ uol ustalonych stanéw pracy maszyn elektrycznych, pomiary charakterystyk oraz
z elektrotechniki K1P_U03 parametréw modeli matematycznych maszyn elektrycznych.
K1P_UOB Poznanie mechanizméw powstawania oraz wptywu na konstrukcje, budowe
KlP_ Kol i prace urzadzen elektrycznych obcigzen i narazen pradowych i napieciowych
- w stanach normalnej pracy i w stanach zaktdceniowych. Nabycie wiedzy
i umiejetnosci w zakresie budowy oraz zasad doboru i dziatania aparatury
rozdzielczej, przewodoéw i aparatury zabezpieczeniowej stosowanych
w sieciach elektroenergetycznych.
Nabycie umiejetnosci obliczania zapotrzebowania mocy i energii elektrycznej,
zabezpieczania elementdw i urzadzen instalacji elektrycznych, projektowania
instalacji elektrycznych.
Podstawowa wiedza w zakresie: wptywu réznych parametréw fizycznych na
wtasciwosci uzytkowe materiatow potprzewodnikowych oraz w zakresie
metod badania wybranych parametréw struktur potprzewodnikowych,
wtasciwosci  podstawowych  elementéw  elektronicznych, w  tym
KIP_WOI potprzewodnikowych i uktadéw elektronicznych. Umiejetnos¢ projektowania
K1P_WO3 podstawowych uktadéw elektronicznych.
" u Wiedza i umiejetnosci w zakresie: zasad dziatania, podstawowych
Grupa zajec¢ K1IP_W06 . L . o -
s wtasciwosci, uproszczonego obliczania, projektowania i pomiaréw prostych
z elektroniki, K1P_U01 o, . .
- 15 przeksztattnikéw energoelektronicznych stosowanych w energetyce oraz ich
energoelektroniki K1P_U03 L . o ,
. ) najwazniejszych podzespotow, w szczegolnosci przyrzadow
i automatyki K1P_U04 . . . . . .
KIP_U0B potprzewodnikowych mocy, a takze nabycie umiejetnosci praktycznych
K1P—K01 w zakresie korzystania z not katalogowych oraz sporzadzania dokumentacji
- technicznej (sprawozdania) z wykonanych badan.
Nabycie wiedzy i umiejetnosci w zakresie: podstawowych wtasciwosci
dynamicznych obiektow, zasad dziatania uktadow requlacji isterowania,
metod analizy uktadéw regulacji, uproszczonego projektowania uktadow,
doboru requlatorow.
K1P_W01 Nabycie wiedzy i umiejetnosci w zakresie: metrologii, budowy systeméw
e " K1IP_W02 pomiarowych, interfejsdw stosowanych w systemach, realizacji pomiaréw
Zbior zaje¢ z metrologii ; . A . .
i systemow 5 K1P_UO1 w systemie, analizy metrologicznej danych uzyskiwanych w systemach,
y. K1P_U02 podstaw dziatania algorytméw przetwarzania danych pomiarowych oraz
pomiarowych . . ) L . .
K1P_U05 narzedzi oprogramowania systeméw. Planowanie i realizacja pomiaréw
K1P_U06 wielko$ci elektrycznych. Analiza niepewnos$ci w systemach pomiarowych.
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K1P_K03

Zaznajomienie sie z budowa i arytmetyka komputeréw oraz podstawami

KIP_WO01 A . . » -
KIP_WO5 programowania. Nabycie umiejetnos¢ budowy oraz realizacji podstawowych
Grupa zajec¢ KIP_W09 algorytméw obliczeniowych. Poznanie podstawowych struktur danych oraz
zinformatyki 8 K1P__U03 zdobycie umiejetnosci programowania prostych aplikacji analitycznych.
i programowania KIP_U04 Zaznajomienie sie oraz uzyskanie kompetencji w zakresie bezpieczenstwa
w energetyce KIP_U08 i sposobOw zabezpieczen danych i sieci teleinformatycznych. Sposoby i dobre
praktyki zwigzane z polityka bezpieczenstwa organizacji. Zasady ochrony

K1P_KO03 . N - ; .
informacji. Rodzaje zabezpieczen.

Zapoznanie sie z podstawami wspotczesnej telekomunikacji, ze szczeg6linym
zwroceniem uwagi na stosowang terminologie oraz standardy, ktérych
znaczenie i znajomo$c¢ jest nieodzowna przy doborze wspétczesnych urzadzen

K1IP_W01 w elektroenergetyce ienergoelektronice.

. , K1P_W05 Nabycie wiedzy i umiejetnosci w zakresie budowy i analizy systeméw i sieci
Grupa zaje¢ z systemow ) ) ) A

. K1P_U03 telekomunikacyjnych. Wiedze na temat podstawowych protokotow i ustug
mikroprocesorowych, . . . . ) . s .

techniki cyfrowej 8 K1P_UO4 komumkacymych sieci telekomunikacyjnych 'ze.s?czegolnym .namsku?n'] na |ch

i telekomunikacji K1P_U07 wykorzystanie w energetyce prosumenckiej i smart grid. Umiejetnosc¢

K1P_U08 konfiguracji urzadzen sieci telekomunikacyjnych.

K1P_U10 Nabycie wiedzy i umiejetnosci w zakresie podstaw budowy i dziatania

procesora oraz zasad jego wspotpracy z pamiecia i uktadami wejscia/wyjscia
przy uzyciu standardowych interfejséw. Nabycie umiejetnosci programowania
wybranego mikrokontrolera.
Zapoznanie sie z wykorzystaniem programéw wspomagania prac
inzynierskich i rysunku technicznego oraz nabycie umiejetnosci
samodzielnego wykonywania podstawowych czynnosci technicznych
i projektowych.

KIP_WOI Zdobycie wiedzy i umiejetnosci w zakresie komputerowego wspomagania

KIP_WO3 projektowania urzadzen energoelektronicznych w zakresie modelowania

KIP_ W04 i arla.lizy vyk?s’ciwgéci elemen'tév.v uklad'éw energoelektro.nicznych. Nabyc?e

nzynierskich i metod 18 KIP-UOI zastepczych elementéw energoelektronicznych na podstawie analizy polowej.

CAD w energetyce K1P_U02 : . o . .

KIP_U03 Nabycie umiejetnosci wykorzystania narzedzi komputerowych

KIP_U08 umozliwiajacych modelowanie urzadzen wykorzystywanych w energetyce

KIP_KO1 prosumenckiej i symulowanie zachodzacych w nich zjawisk z wykorzystaniem

- $rodowiska wspomagajaceqgo obliczenia inzynierskie.
Nabycie kompetencji w zakresie budowy i struktur prosumenckich
mikroinstalacji energetycznych, ich projektowania i funkcjonowania, uktadéw
przesylu energii w budynku oraz pomiardw energii w instalacjach
prosumenckich i tworzenia bilanséw energetycznych.
Zaznajomienie sie i uzyskanie kompetencji w zakresie szacowania bilanséw
energetycznych charakterystycznych dla energetyki prosumenckiej, analiz
poréwnawczych dla réznorodnych zastosowan/wykorzystania energii i paliw,
z uwzglednieniem zrdznicowanej skali zastosowan/wykorzystania, analiz
pordwnawczych réznorodnych technologii, rozwigzan lokalnych i systemow
pod wzgledem ich efektywnosci energetycznej.
Nabycie odpowiednich kompetencji w zakresie funkcjonowania systemu
elektroenergetycznego jego parametrow, elementow oraz struktury,
warunkéw  technicznych  przytaczania  prosumenckich  instalacji

KIP_Wo energetycznych.

KIP_ W03 Nabycie odpowiednich kompetencji w zakresie funkcjonowania i sterowania

KIP_ W08 systemem elektroenergetycznym oraz oceny, w perspektywie prosumenta,

Grupa zajec z systemu 5 K]P_ Uo1 synergii  uktadu:  prosumenckie  Zrédta  wytwdércze -  system
elektroenergetycznego K1P__U03 elektroenergetyczny.

KIP_UO5 Nabycie kompetencji w zakresie identyfikacji standw pracy systemu
elektroenergetycznego i ich wplywu na zachowanie elektroenergetycznej

K1P_K02 . . N - . )

automatyki zabezpieczeniowej, definiowania wymaganych cech uktadow
zabezpieczeniowych w réznych strukturach sieciowych, znajomosci zasady
dziatania i mozliwosci stosowania klasycznych urzadzen i uktadow
pomiarowych (pradowych i napigciowych).
Nabycie kompetencji w zakresie znajomos$ci zagrozen stwarzanych przez
urzadzenia elektryczne i sposobow zapobiegania tym zagrozeniom,
rozumienia zasad prawidtowej eksploatacji urzadzen elektrycznych,
umiejetnosci  organizacji i wykonywania prac przy urzadzeniach
elektroenergetycznych, znajomosci zasad ratowania o0s6b porazonych
pradem elektrycznym.

S " KIP_WO01 Zaznajomienie z podstawami wykorzystania energii wiatru, storica, geotermii
Zbidr zajec z technologii L o " . . .
energetyki odnawialne] 10 K1P_W03 niskiej i wy.sokleJ ental~p||~dla ceIon energetyki prosumencklej. Zasady

KIP_W06 wykorzystania OZE w zasilaniu w energie budynku, konstrukcje oraz podstawy
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K1P_U02

fizyczne turbin wiatrowych, kolektoréw stonecznych i pomp ciepfa.

K1P_U03 Technologie zasobnikowe.
K1P_U04 Zapoznanie sie z typowymi uktadami zrodto energii-przeksztattnik
K1P_KO1 energoelektroniczny - sie¢ elektryczna - zasobnik energii. Pomiary
charakterystyk zrodet OZE z przeksztattnikami, analiza algorytmow sterowania
uktadami zasilania ze zrodtami OZE i zasobnikami energii.
Zaznajomienie sie z podstawami inzynierii materiatowej, wtasciwosciami
uzytkowymi materiatdw stosowanych w technice oraz metodami badan
wiasciwosci fizycznych materiatow. Zdobycie podstawowej wiedzy niezbednej
do stosowania réznych materiatéw w budowie urzadzen.
Nabycie kompetencji w zakresie organizowania, a nastepnie zarzadzania
tancuchami wartosci w energetyce prosumenckiej. Wiedza z zakresu:
procesow spalania i ich nastepstw $rodowiskowych, zagadnien
termoekonomicznych ochrony $rodowiska, ogélnych zasad zmniejszania
niedoskonatosci termodynamicznej procesow cieplnych, rozwoju konstrukcji
Zbidr zaje¢ K1P_WO01 systeméw zwiekszania odzysku energii cieplnej w transporcie,
z efektywnosci K1P_WO06 ekonomicznych skutkow sprawnosci termodynamicznej pojazdéw ,pomiaréw
energetycznej 4 K1P_U03 termowizyjnych w analizach energetycznych.
i finansowej K1P_U05 Nabycie kompetencji w zakresie budowy, projektowania i funkcjonowania
w budownictwie K1P_U06 uktadow napedowych pojazdéw (elektrycznych, spalinowych, hybrydowych,
i transporcie K1P_U08 z ogniwami paliwowymi itp.); efektywnosci energetycznej réznych typow
napedow i efektu $rodowiskowego; budowy i bezpiecznej eksploataciji
zasobnikow energii dla pojazdow; budowy i dziatania elektronicznych uktadow
sterowania napedéw pojazdéw; diagnostyki wybranych uktadéw
wbudowanych w nowoczesnych pojazdach; zasad eksploatacji pojazdéw
w sieciach wspotuzytkowania.
KIP_WO5 Grupa zaje¢ obejmuje wprowadzenie do pracy projektowej metoda PBL oraz
KIP_W09 projektowanie systemow energetycznych i pokrewnych. Realizacja projektow
. indywidualnych i grupowych w wybranym obszarze tematycznym.
Grupa zaje¢ K1P_U03 , . . . . B T
realizowanych jako KIP_UO4 Gtowny .pI‘O]ekt .PBL.Jest poswlecqny n.a mter(%yscyplmarne t.resm zwmzaqe
. 13 z funkcjonowaniem i ekonomig mikro instalacji prosumenckich w systemie
Project/Problem Based K1P_U05 . - . .
Learning (PBL) KIP_U08 t,alsfktroenergetycznym (on-grid)i poz§ systemem (off-grid), funkclonowa.nlerr?
KIP_UTO0 zrodet rozproszonych w systemie elektroenergetycznym, technikami
KIP_UM proefektywnosciowymi w  budownictwie, projektowaniem instalacji
elektrycznych i energetycznych.
Do wyboru dwa bloki
s KIP_WO01 . L . , .
Grupa zajec obieralnych KIP_WOS MOD1: Projektowanie i programowanie systemow mikroprocesorowych dla
kierunkowych KIP_U02 mikro instalacji prosumenckich oraz systemow zabezpieczen. Projektowanie
realizowanych jako 8 K1P_U03 systemow zarzadzania energia. Technologie MEMS i nanotechnologie.
moduty obieralne MOD1 - MOD2: Projektowanie i programowanie systemow sterowania ze sterownikami
. K1P_U05 . . . . . ,
i MOD2 KIP_KO3 PLC w automatyce budynkowej. Projektowanie systemdéw SCADA i systeméw
pomiarowo-rozliczeniowych dla energetyki rozproszonej.
Do wyboru jednaz dwdch $ciezek dyplomowania. Tresci realizowane w ramach
obieralnych modutéw majacych na celu ugruntowanie podstawowej wiedzy
technicznej na kierunku Energetyka oraz rozszerzenie jej o specjalistyczne
zagadnienia.
MOD_S1 - projektowanie i eksploatacja instalacji energetycznych,
w szczegolno$ci prosumenckich. Zarzadzanie bilansami  popytowo-
podazowymi dla systeméw energetycznych (elektroenergetycznych)
potaczonych i wyspowych (jedno i wielozrodtowych). Ekonomika mikro
KIP_WO01 instalacji energetycznych (prosumenckich) i mikro zrédet oraz budynkowych
Grupa zajec obieralnych KIP_W03 magazynoéw energii. Maszyny elektryczne w elektroenergetyce, procesory
realizowanych K1IP_W06 sygnatowe w energoelektronicznych uktadach sterowania maszyn
w ramach wybranej 93 K1P_U01 elektrycznych. Generacja rozproszona w systemie elektroenergetycznym.
$ciezki dyplomowania K1P_U02 Sztuczna inteligencja i systemy automatyki w inteligentnych budynkach.
(specjalnosci) MOD_S1 K1P_U05 Projektowanie urzadzen elektronicznych.
iMOD_S2 K1P_U09 MOD_S2 - przesyt i rozdziat energii elektrycznej w energetyce
K1P_K03 (elektroenergetyce)  rozproszonej,  planowanie  rozwoju  systemu
elektroenergetycznego. Energetyka odnawialna. Projektowanie infrastruktury
zrodet odnawialnych i rozproszonych oraz magazynéw energii. Integracja
zrodet odnawialnych i urzadzen rozproszonej energetyki z systemem
elektroenergetycznym, jako$C energii elektrycznej. Inzynieria finansowa
w energetyce, szczegllnie energetyce rozproszonej. Regulacje prawne
w energetyce, szczegolnie energetyce rozproszonej. Zarzadzanie i organizacja
w energetyce rozproszonej. Autonomiczne regiony energetyczne.
Technologie uktadéw elektronicznych i mechatronicznych.
K1P_UO1 Praktyka zawodowa realizowana na zasadach okreslonych w ,Regulaminie
Praktyki 30 K1P_U03 praktyk’ Politechniki Slaskiej, w przedsiebiorstwach lub jednostkach
K1P_U04 naukowych, ktorych charakter dziatalnosci pozostaje w zgodnosci ze $ciezka
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K1P_U06 dyplomowania studenta. Zapoznanie sie z profilem dziatalnosci
K1P_U09 przedsiebiorstwa, w ktérym odbywa sie praktyka. Zapoznanie sie ze
KIP_UN stosowanymi w przedsiebiorstwie metodami, procesami, systemem pracy
K1P_KO01 i jego funkcjonowaniem. Zapoznanie sie z dziatalnoscig wybranych komorek
K1P_K02 pomocniczych zaktadu pracy. Weryfikacja, rozwiniecie i praktyczne
K1P_K03 zastosowanie nabytych w czasie studiow umiejetnosci i wiedzy. Nabycie
nowych umiejetnosci i kwalifikacji.
- - KIP_WO01 Lo . - . . Lo
Zajema' z,ucz'elmanej 9 KIP_UO] Zapoznarue siez T]ajnowszymh interdyscyplinarnymi zagadnieniami z zakresu
bazy zaje¢ obieralnych KIP_KO1 wybranej dyscypliny.
K1P_WO01
K1P_W02
K1IP_W03 Uporzadkowanie i powtdrzenie wybranych zagadnien z zakresu studiowanego
Energetyka - wybrane A S .
sagadnienia 3 K1P_U01 !m.eru?ku .pod katem przygotowania si¢ do egzaminu dyplomowego
K1P_U05 inzynierskiego.
K1P_U06
K1P_K01
KIP_WO01 Umiejetnosci  formutowania merytorycznych probleméw, zwigzanych
K1P_U01 zrealizowanym projektem inzynierskim. Omawianie podstawowych zagadnien
K1P_U03 inzynierskich i zwigzanych z nimi treSci programowych, wybieranych
Projekt inzynierski 15 K1P_U04 indywidualnie przez studentéw, w odniesieniu do przygotowanych kazdego
K1P_U06 roku, przez pracownikow naukowo-dydaktycznych, zwigzanych ze
K1P_U09 studiowanym kierunkiem, propozycji tematycznych, zwigzanych z biezacymi,
K1P_K02 aktualnymi problemami techniki i realizowanymi pracami badawczymi.

Sposoby weryfikacji i oceny efektow uczenia sig osiggnietych
przez studenta w trakcie catego cyklu ksztatcenia

Nazwa sposobu weryfikacji

Opi obu weryfikacji i oceny efektéw uczenia si
i oceny efektow uczenia sig PIS Sposobu werytikacyt | y W uczenta sig

Jako formy egzaminéw pisemnych nalezy stosowac:

- pytania otwarte, na ktdre student odpowiada w formie pisemnej, w zadanym czasie,

- pytania lub testy jedno - i/lub wielokrotnego wyboru;

- testy: wielokrotnej odpowiedzi, wyboru tak/nie i dopasowanie odpowiedzi w formie zadan do podanego
rozwiazania,

- raporty,

- eseje.

Egzamin pisemny z fizyki i matematyki obejmuje omoéwienie zagadnien teoretycznych i rozwigzywanie zadan.

Egzamin pisemny

Egzamin ustny jest ukierunkowany na sprawdzenie wiedzy, na poziomie wyzszym i nie ogranicza sie wytacznie
do znajomosci faktdow; w szczegolnosci stuzy sprawdzeniu poziomu zrozumienia, umiejetnosci
przeprowadzania analiz, syntezy i rozwigzywania problemow.

Egzamin ustny z fizyki obejmuje sprawdzenie wiedzy i zrozumienia: zjawisk, praw i procesow fizycznych.

Egzamin ustny

Egzamin z j. angielskiego stuzy do sprawdzenie umiejetnosci praktycznego (pisemnego i ustnego)
porozumiewania si¢ poprzez przekazywania wiedzy i wyrazania opinii. Sprawdzeniu podlega umiejetnosci
stuchania i formutowania wypowiedzi, jej biegto$¢, poprawnos¢ i zwiezto$¢, poprawnos$¢ gramatyczna
i semantyczna, stownictwo zgodne z wymaganiami Europejskiego Systemu Opisu Ksztatcenia jezykowego na
poziomie B2 w oparciu o jezyk techniczny, w szczegolnosci zwiazany z zagadnieniami typowymi dla kierunku
studiow.

Egzamin koncowy
zj. angielskiego na poziomie
B2

Do egzaminu dyplomowego inzynierskiego student przystepuje po uzyskaniu wpisu do systemu USOS oceny
z projektu inzynierskiego oraz wszystkich obowiazujacych zajec¢ i grup zaje¢, na warunkach ustalonych przez
Testy semestralne prowadzacego zajecia, oraz po uzyskaniu pozytywnej opinii i oceny projektu inzynierskiego od opiekuna
zj. angielskiego projektu i recenzenta. Egzamin dyplomowy inzynierski, sktadany przed komisja, polega na udzieleniu przez
dyplomanta odpowiedzi na zadane przez cztonkéw komisji pytania otwarte, z zakresu tematyki studiow
| stopnia.

Jako formy sprawdzianéw pisemnych stosuje sie eseje, raporty, krotkie ustrukturyzowane pytania, testy
wielokrotnego wyboru MCQ, wielokrotnej odpowiedzi MRQ, wyboru TAK/NIE i dopasowania odpowiedzi.
Sprawdziany pisemne przeprowadzane sa w trakcie semestru a ich forma zalezy od rodzaju zaje¢
dydaktycznych.

Sprawdzian pisemny

Sprawdzian ustny jest ukierunkowany na sprawdzenie wiedzy na poziomie wyzszym i nie ogranicza sie do
Sprawdzian ustny wytacznej znajomosci faktow, w szczegolnosci stuzy sprawdzeniu poziomu zrozumienia, umiejetnosci analizy,
syntezy i rozwigzywania problemow. Sprawdziany ustne przeprowadzane sg w trakcie trwania semestru.

Jako formy kolokwiéw pisemnych stosuje sie eseje, raporty, krotkie ustrukturyzowane pytania, testy

Kolokwium pisemne wielokrotnego wyboru MCO, wielokrotnej odpowiedzi MRO, wyboru TAK/NIE i dopasowania odpowiedzi.

Jako sprawozdanie stosuje sie poszerzony opis zagadnien teoretycznych oraz dziatan zawodowych
realizowanych w czasie zaje¢ pozwalajacy oceni¢ umiejetnosci zwigzane z opracowywaniem wynikéw
uzyskanych w trakcie realizowanych zaje¢, korzystaniem z dokumentacji i praca w grupach. Sprawozdanie
moze by¢ w formie elektronicznej lub papierowej.

Sprawozdanie
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Samodzielne lub w grupach przeprowadzenie przez studenta dziatan zawodowych majace na celu wykonanie
Projekt (lub zaprojektowanie) produktu/ustugi zakonczone wykonaniem koncowej dokumentacji projektowej
zwigzanej z wyznaczonym zadaniem. Zadania zwigzane sa bezposrednio z tematyka zajec.

Wykonanie kompletnego projektu programistycznego w wybranym srodowisku udokumentowanego opisem.

Projekt informatyczny Zadania programistyczne s rozdzielane dla grup studentéw lub jednostek.

Prezentacja w postaci zwieztego przedstawienia wybranego zagadnienia przez studenta lub grupe studentow
Prezentacja multimedialna z wykorzystaniem dostepnych srodkow multimedialnych. Prezentacja poparta jest ustnym przedstawieniem
zagadnienia.

Jako referat pisemny rozumie sie skrécony opis zagadnien teoretycznych oraz dziatan zawodowych
realizowanych w czasie zaje¢ pozwalajacy oceni¢ umiejetnosci zwigzane z opracowywaniem wynikow
uzyskanych w trakcie realizowanych zaje¢, korzystaniem z dokumentacji i praca w grupach. Sprawozdanie
moze by¢ w formie elektronicznej lub papierowej.

Referat pisemny

Bezposrednia obserwacja grupy studentéw w czasie dyskutowania na temat wybranego zagadnienia

Dyskus;j
yskusja naukowego lub praktycznego.
. Bezposrednia obserwacja studenta w czasie wykonywania przez niego dziatan wtasciwych dla danego zadania
Obserwacja
zawodowego.
Samodzielne przeprowadzenie przez studenta dziatan zawodowych majace na celu wykonanie (lub
Projekt inzynierski zaprojektowanie) produktu/ustugi zakonczone wykonaniem koncowej dokumentacji projektowej, poszerzonej

0 zagadnienia naukowe i inzynierskie zwigzanej z wyznaczonym tematem.

Egzamin inzynierski jest prowadzony w formie ustanej i jest ukierunkowany na sprawdzenie wiedzy na
poziomie wyzszym i nie ogranicza sie do wytgcznej znajomosci faktow, w szczegdlnosci stuzy sprawdzeniu
poziomu zrozumienia, umiejetnosci analizy, syntezy i rozwigzywania problemoéw. Zwiazany jest z catoscia
zagadnien realizowanych w czasie studiow.

Egzamin inzynierski
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