ZAEACZNIK NR 2

do uchwaty nr 51/2021 Senatu Politechniki Slaskiej
zdnia 12 lipca 2021r.

(ZALACZNIK NR 12.1

do uchwaly nr 71/2019 Senatu Politechniki Slaskie]

zdnia 15 lipca 2019r.)

Program studiow

Kierunek studidw:

elektrotechnika

Poziom studiow:

studia pierwszego stopnia

Profil studiow:

ogdlnoakademicki

Formy studiow:

studia stacjonarne

Liczba semestrow: 7
Liczba punktow ECTS konieczna do ukonczenia studiow: | 210 ECTS
Tytut zawodowy nadawany absolwentom: inzynier

Kierunek studiow jest przyporzadkowany do dyscyplin:

automatyka, elektronika, elektrotechnika: 100% - dyscyplina wiodaca

taczna liczba godzin zajec:

2580

taczna liczba punktéw ECTS, jaka student musi uzyskac
w ramach zaje¢ prowadzonych z bezposrednim udziatem
nauczycieli ~ akademickich  lub  innych  osdb
prowadzacych zajecia:

N5 ECTS

Liczba punktow ECTS, jaka student musi uzyskac
w ramach zaje¢ z dziedziny nauk humanistycznych lub
nauk spotecznych - w przypadku kierunkéw studiow
przyporzadkowanych do dyscyplin w ramach dziedzin
innych niz odpowiednio nauki humanistyczne lub nauki
spoteczne:

9ECTS

Wymiar oraz liczba punktéow ECTS, jakg student musi
uzyska¢ w ramach praktyk zawodowych:

4 tygodnie
4LECTS

Zasady i forma odbywania praktyk zawodowych:

Praktyka organizowana jest na zasadach okreslonych w Regulaminie studenckich
praktyk zawodowych Politechniki Slaskiej. Odbywana w przedsiebiorstwach
i instytutach naukowo-badawczych, ktérych charakter dziatalnosci pozostaje
w zgodnosci z sciezkg dyplomowania studenta. Realizowana na podstawie umowy
0 organizacji praktyki studenckiej/umowy o prace/umowy cywilno-prawnej. Program
praktyk tworzony przy szczegdlnym uwzglednieniu osiggniecia efektow uczenia sie
wskazanych w niniejszym programie. Nadzér merytoryczny nad forma obywania
praktyk sprawdzany przez Wydziatowego Opiekuna Praktyk.

Efekty uczenia sig

odniesienie do
charakterystyk drugiego
Symbol Zaktadane efekty uczenia sig stopnia efektow uczenia
sie Polskiej Ramy
Kwalifikacji
Wiedza: zna i rozumie
Zaawansowane zagadnienia w zakresu algebry i analizy matematycznej, rachunku rézniczkowego
i catkowego, liczb zespolonych i metod probabilistycznych, fizyki obejmujacej mechanike,
KIA_WI termodynamike, optyke, elektrycznos$¢ i magnetyzm, fizyke jadrowa oraz fizyke ciata statego PBS_WG
- i innych obszaréw nauki oraz dyscyplin inzynieryjno-technicznych, z zakresu elektrotechniki, PBS_WG inz.
informatyki i inzynierii elektrycznej przydatne do formutowania i rozwigzywania typowych zadan
inzynierskich z zakresu elektrotechniki.
Podstawowe procesy zachodzace w cyklu zycia urzadzen, obiektow i systemow technicznych,
. . : P - o PBS_WG
KIALW2 zasady bezpleczn.ego uzytkowania urzadzgn i |ns§aIaCJ| elektrycznylch Aoraiz mgtody, Fechn|kl, PES_WG inz.
narzedzia i materiaty stosowane przy rozwigzywaniu typowych zadan inzynierskich zwigzanych L
i P6S_WK inz.
z elektrotechnika.
KI1A _W3 Podstawowe zasady tworzenia i rozwoju réznych form indywidualnej przedsiebiorczosci. P6S_WK inz.
Podstawowe spoteczne, ekonomiczne, prawne, etyczne i inne pozatechniczne uwarunkowania
KIA _W4 dziatalno$ci inzynierskiej, w tym podstawowe pojecia i zasady z zakresu ochrony wiasnosci P6S_WK
przemystowej i prawa autorskiego.
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KIA _W5

Podstawowe problemy wspoétczesnej cywilizacji wtasciwe dla programu studiow na kierunku
elektrotechnika.

P6S_WK

KIA _W6

Zagadnienia z zakresu metrologii elektrycznej, w tym z zakresu jednostek miar, zasad
projektowania eksperymentu i przeprowadzania badan, stosowania aparatury pomiarowej,
wtasciwosci podstawowych przyrzaddw pomiarowych oraz zasad funkcjonowania systeméw
pomiarowych.

P6S_WG

KIA _W7

Zasady funkcjonowania systemu elektroenergetycznego, rozumie zagadnienia zwigzane
z wytwarzaniem, przesytem i rozdziatem energii elektrycznej, zna budowe urzadzen i elementéw
uktadu elektroenergetycznego oraz rozumie wzajemne wspotzaleznosci i oddziatywanie ich na
$rodowisko.

P6S_WG

KI1A _W8

Teoretyczne podstawy dziatania maszyn elektrycznych, uktadéw napedowych i systemow
mechatronicznych oraz ich aplikacji przemystowych, zna zasady modelowania maszyn, uktadow
napedowych i systemow.

P6S_WG

KIA _W9

Podstawy teoretyczne budowy i dziatania elementéw i uktadow elektronicznych (analogowych,
cyfrowych, mikroprocesorowych i mikrokontroleréw) oraz elementéw i ukladow
energoelektronicznych.

P6S_WG

KI1A _W10

Zasady funkcjonowania uktadéw automatyki, requlacji i sterowania, rozumie problemy stabilnosci
w uktadach dynamicznych i zna metody ich opisu.

P6S_WG

Umiejetnosci:

potrafi

KIA_U1

Identyfikowa¢, formutowac i rozwigzywac ztozone i nietypowe problemy inzynierskie zwigzane
z kierunkiem elektrotechnika poprzez zastosowanie zasad inzynierii, nauki i matematyki, a takze
wykonywac zadania w warunkach nie w petni przewidywalnych.

PBS_UW

KI1A_U2

Planowa¢ i przeprowadza¢ eksperymenty, w tym pomiary i symulacje komputerowe,
interpretowac uzyskane wyniki i wycigga¢ wnioski.

PBS_UW inz.

K1A_U3

Przy identyfikacji i formutowaniu specyfikacji zadan inzynierskich oraz ich rozwigzywaniu:

— oceni¢ przydatnos¢ rutynowych metod i narzedzi stuzacych do rozwigzywania zadan
inzynierskich, typowych dla elektrotechniki, wybiera¢ i stosowa¢ wtasciwe metody
analityczne, symulacyjne i eksperymentalne,

— dostrzegac ich aspekty systemowe i pozatechniczne, w tym aspekty etyczne,

— dokonywaC wstepnej oceny ekonomicznej proponowanych rozwigzan i podejmowanych
dziatan inzynierskich.

Potrafi dokonywa¢ krytycznej analizy sposobu funkcjonowania istniejagcych rozwigzan

technicznych i ocenia¢ te rozwigzania.

PBS_UW inz.

KIA_U4

ZaprojektowaC - zgodnie z zadang specyfikacjg - oraz wykona¢ typowe dla kierunku
elektrotechnika urzadzenie, obiekt, system lub zrealizowac proces, uzywajac wrasciwych metod,
technik, narzedzi i materiatow.

PBS_UW inz.

KI1A_U5

Pracowac indywidualnie i w zespole, przyjmujac w nim rézne role; potrafi planowac i organizowac
te prace, a takze wspotdziata¢ z innymi osobami w ramach prac zespotowych (takze o charakterze
interdyscyplinarnym).

P6S_UO

KI1A_UB

Wiasciwie dobierac¢ zrddta i informacje z nich pochodzace, dokonywac oceny, krytycznej analizy
i syntezy tych informacji; potrafi komunikowac sie z uzyciem specjalistycznej terminologii
i nowoczesnych technologii informacyjno-komunikacyjnych, bra¢ udziat w debacie oraz
postugiwac sie jezykiem obcym na poziomie B2 Europejskiego Systemu Opisu Ksztatcenia
Jezykowego.

P6S_UW
P6S_UK

KI1A_U7

Dobierac¢ i korzysta¢ z wrasciwych technik, umiejetnosci i nowoczesnych narzedzi inzynierskich
i informatycznych.

P6S_UW
PBS_UW inz.

KI1A_U8

Samodzielnie planowac i realizowa¢ wtasne uczenie sie przez cate zycie.

P6S_UU

Kompetencje

spoteczne: jest gotow do

KIA_K1

Krytycznej oceny posiadanej wiedzy i odbieranych tresci, uznawania znaczenia wiedzy
w rozwigzywaniu problemow poznawczych i praktycznych oraz zasiegania opinii ekspertow
w przypadku trudnosci z samodzielnym rozwigzaniem problemu.

PBS_KK

KIA_K2

Wypetniania zobowiazan spotecznych, wspdétorganizowania dziatalnosci na rzecz $rodowiska
spofeczneqo, inicjowania dziatan na rzecz interesu publicznego, myslenia i dziatania w spos6b
przedsiebiorczy.

PBS_KO

K1A_K3

Odpowiedzialnego petnienia rél zawodowych, przestrzegania zasad etyki zawodowej i wymagania
tego od innych, dbatosci o dorobek i tradycje zawodu; ma $wiadomo$¢ waznosci i zrozumienie
pozatechnicznych aspektow i skutkow dziatalnosci inzynierskiej w zakresie elektrotechniki.

PBS_KR

Zajecia i grupy zajec

. Efekty uczenia sie
. Liczba .
Nazwa zaje¢ lub ) (symbol) przypisane . - . i -
y punktow . Tresci programowe zapewniajgce uzyskanie efektéw uczenia sie
grupy zajec ECTS do zaje¢ lub grupy
zajec
Wychowanie fizyczne 0 - -
Poszerzenie posiadanej przez studenta znajomosci jezyka obcego
0golnego o umiejetnos¢ postugiwania sie stownictwem specjalistycznym
I charakterystycznym dla danej dziedziny, zgodnej z kierunkiem
Jezykangielski 8 KIA-UB elektrotechnika. Przygotowanie do korzystania z obcojezycznych zrodet
w zakresie studiowanego kierunku. Tematyka/stownictwo, funkcje
komunikacyjne i struktury gramatyczne zgodne sa z ,Europejskim

8/56




Systemem Opisu Ksztatcenia Jezykowego” na poziomie biegtosci jezykowej
B2 w oparciu o jezyk specjalistyczny - techniczny typowy dla
elektrotechniki.

Blok rozpoczynaja zajecia wyrownawcze z matematyki. Studenci osiagaja
matematyczne podstawy potrzebne do studiowania przedmiotéw $cistych
zwigzanych z kierunkiem studiéow. Wyréwnanie poziomu wiedzy

KIA_W1 A - . ; . -
. i umiejetnosci w szczegdlnosci w zakresie: badania funkcji, rachunku
Grupa zaje¢ z KIA_U1 . LT . . .
- 18 wektorowego, interpolacji liniowej i wielomianowej, analizy btedu
matematyki K1A_U2 . . A . - . .
i elementow statystyki. Nastepnie tresci nauczania majg na celu
K1A_U3 . . o . .
przygotowanie studentéw do zrozumienia zagadnien technicznych
w zakresie rachunku rozniczkowego i catkowego funkcji wielu zmiennych
w tym elementy teorii pola wektorowego oraz teorii réwnan rézniczkowych.
Blok rozpoczynaja zajecia wyréwnawcze z fizyki. Nastepnie studenci
nabywaja umiejetnosci wykorzystywane przy rozwigzywaniu zadan
inzynierskich: metodyka postepowania w odniesieniu do podstawowych
K1A_W1 PR . L ;
KIA_UT dziatéw fizyki (kinematyka, dynamika, pole grawitacyjne, ruch drgajacy,
TP Ny ruch falowy), weryfikacja wynikow, wykonywanie pomiaréw. Gtowne tresci
Grupa zajec z fizyki 14 KI1A_U2 ) f . .
KIA_U3 programowe zwigzane s z podstawami kinematyki i dynamiki punktu
- materialnego oraz bryly sztywnej, pojeciem pola grawitacyjnego,
podstawami kinematyki i dynamiki relatywistycznej, podstawami
elektrostatyki i pojeciem pola elektromagnetycznego, elementami
mechaniki kwantowej.
Zajecia zwigzane z zagadnieniami humanistycznymi, ekonomicznymi
KIA_W3 . ) - o o
KIA_W4 i spotecznymi. Celem zajec¢ jest wyrobienie w studentach $wiadomosci roli
Grupa zajec¢ K]A_W5 absolwenta uczelni technicznej w spoteczenstwie, a takze wplywu
z dziedziny nauk KlA_UB dziatalnosci inzynierskiej na pozatechniczne aspekty zycia spotecznego.
humanistycznych, 9 KlA_U8 Studenci poznaja zagadnienia zwigzane z przedsiebiorczoscia, ochrong
ekonomicznych K]A_ Ki wiasnosci intelektualnej, zasadami pozyskiwania i weryfikacji informacji,
i spotecznych (HES) K1A_K2 ekonomig i kosztami produkcji, prowadzeniem wtasnej dziatalnosci
- gospodarczej oraz zagadnieniami zwigzanymi z prawem gospodarczymi
K1A_K3
handlowym.
KIA_W2
- KIA_W6 W ramach bloku zaje¢ studentom przekazywana jest wiedza z zakresu
Grupa zajec¢ o S S
KI1A_W8 pomiardw oraz mechatroniki w jezyku angielskim.
prowadzonych 4 KIA_ U4
w jezyku angielskim KIA_US
KIA_U7
W zakresie teorii obwodow studenci poznaja podstawowe zjawiska fizyczne
w elektrotechnice, podstawowe pojecia i prawa obwoddéw elektrycznych
przy wymuszeniach statych, sinusoidalnie zmiennych (w tym trojfazowych)
i odksztatconych, wyznaczanie parametrow macierzy czwornikow, analiza
obwoddw z czwornikami réznych typéw, analiza trojfazowych obwoddow
KIA_W1 elektrycznych metoda sktadowych symetrycznych oraz analiza obwodéw
KIA_W6 elektrycznych przy wymuszeniach statych i sinusoidalnie zmiennych.
Grupa zajec z teorii K1A_U2 W zakresie teorii pola elektromagnetycznego studenci poznaja
obwodéw i teorii pola 22 KIA_U3 podstawowe wielkoScii prawa opisujace pole elektromagnetyczne, metody
elektromagnetycznego K1A_US numeryczne stosowane w teorii pola elektromagnetycznego, modelowanie
KI1A_UB urzadzen elektrycznych z perspektywy zjawisk pola elektromagnetycznego
K1A_U7 oraz rozklad pola elektromagnetycznego i jego  wielkosci
charakterystyczne.
W ramach zaje¢ praktycznych studenci majg mozliwo$¢ pozna¢ zjawiska
zachodzace w obwodach elektrycznych pradu statego i zmiennego
w stanach ustalonych, nieustalonych i przy przebiegach odksztatconych
oraz przeprowadzi¢ analize trojfazowych obwodow elektrycznych.
Grupa zajec¢ W ramach bloku studentom prezentowane sa podstawowe informacje
zzagadnien z zakresu bhp i stosowanych materiatow w elektrotechnice, w tym:
. KIA_W2 L I A
kierunkowych KIA_UT podstawowe pojecia z elektrotechniki i elektroenergetyki, istota
wprowadzajacych KlA_UZ zagrozenia porazeniem pradem elektrycznym oraz podstawowe zasady
(bezpieczenstwo 5 KlA_US ochrony przeciwporazeniowej, wiedza z zakresu budowy materii, wtasnosci
uzytkowania urzadzen KlA_U5 podstawowych materiatdw stosowanych w elektrotechnice, technologie
elektrycznych K1A_K2 wytwarzania tych materiatéw oraz ich zastosowania.
iinzynieria -
materiatowa)
KIA_W9 Tresci programowe obejmujg zasady dziatania, podstawowe whasciwosci
KI1A_U1 i zastosowania podstawowych elementdéw i uktadéw elektronicznych oraz
Grupa zaje¢ K1A_U2 metody analizy i sposoby uproszczonego projektowania tych elementéw.
o 6
z elektroniki K1A_US
KIA_U7
KIA_K2
KIALW9 Tresci programowe obejmuja zasady dziatania podstawowych uktadéw
. g energoelektronicznych oraz pétprzewodnikowych przyrzadéw mocy, opis
Grupa zajec¢ KI1A_U2 o . ;
- 6 przebiegow charakteryzujacych podstawowe uktady energoelektroniczne
z energoelektroniki KI1A_US S . A .
KIA_U7 oraz zasady obstugi i pomiary wybranych elementéw i uktadow

energoelektronicznych.
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Tresci programowe z informatyki obejmuja: projektowanie programow

KIA_W1 oraz ich implementacje w $rodowisku graficznym w celu rozwiazania
. K1A_U2 prostego zadania inzynierskiego z dziedziny informatyki: podstawy
Grupa zajec¢ . R
zinformatyki 9 KI1A_U3 programqwama, metody oraz praktyczna rgahzaqg. ,
. KI1A_US W zakresie metod numerycznych studenci poznaja podstawy algorytmow
i metod numerycznych . L
K1A_U6 numerycznych do zastosowania w praktyce inzynierskiej oraz metody
KIA_U7 obliczen numerycznych i implementacje algorytméw numerycznych
w roznych srodowiskach.
Tresci programowe obejmuja zasady grafiki inzynierskiej, programy
.y - KIA_W1 f Lo .
Grupa zajec z grafiki 5 KIA_U2 wspomagania prac inzynierskich w zastosowaniach mechaniki i rysunku
inzynierskiej KlA_U3 technicznego oraz nabycie umiejetnosci samodzielnego wykonywania
" podstawowych czynnosci technicznych i projektowych.
KIA_W2 Tresci obejmuja wtasciwosci dynamiczne obiektéw, zasady dziatania
Grupa zajec K1A_W10 uktadéw requlacji i sterowania, metody analizy uktadow regulacji,
z automatyki 3 K1A_U2 uproszczone projektowanie uktadéw oraz dobor regulatorow.
i requlacji KIA_U4
automatycznej KI1A_US
KIA_K2
Tre$ci obejmuja:  opracowywanie wynikdw pomiaréw  wielkosci
KIA_W6 elektrycznych i magnetycznych, ocene btedéw i niepewnosci pomiarowych
K1A_U2 wielkosci elektrycznych i magnetycznych, analogowe
Grupa zajec 7 K1A_U3 i cyfrowe przyrzady pomiarowe, jednostki i systemy miar oraz wzorce
z metrologii KIA_U4 podstawowych wielkosci elektrycznych, uktady i systemy pomiarowe.
KI1A_U5 W czesci praktycznej tresci obejmuja: stosowanie jednostek miar,
K1A_U7 systemdw miar oraz wzorcéw podstawowych wielkosci elektrycznych oraz
projektowanie i stosowanie uktadéw i systemow pomiarowych.
Budowa i dziatanie podstawowych bramek logicznych. Analiza dziatania
.y - KIA_W9 ) - . . :
Grupa zajec z techniki KIA_U2 prostych uktadow kombinacyjnych i sekwencyjnych. Podstawowe zasady
cyfrowej 6 KlA_U3 projektowania prostych struktur cyfrowych. Budowa i dziatanie pamieci
i mikroprocesorowej KlA_U5 trwatych i ulotnych. Budowa i dziatanie mikroprocesora.  System
B mikroprocesorowy.
KIA_W1 Budowa, zasady dziatania i modele matematyczne dtawikow
KIA_W2 i transformatoréw. Pole magnetyczne i uzwojenia maszyn pradu
KI1A_W8 przemiennego. Maszyny asynchroniczne i synchroniczne. Maszyny
Grupa zaje¢ z maszyn 0 K1A_U2 komutatorowe pradu statego.
elektrycznych KI1A_U3 W czesci praktycznej studenci poznaja podstawowe badania laboratoryjne:
K1A_US transformatoréw, maszyn asynchronicznych i synchronicznych oraz
K1A_U7 maszyn komutatorowych pradu statego.
KIA_K2
KIA_W8 Zasady modelowania i analiza urzadzen elektromechanicznych
Grupa zaje¢ K1A_U2 i mechatronicznych. Podstawy obliczen z zakresu mechaniki. Analiza
5 KI1A_U3 obcigzen i sit biernych w obliczeniach z zakresu statyki, kinematyki
z mechaniki 2 . . - . - - .
i mechatroniki KIA_U4 i .dyna(nl.kl konstrukcji. Pomlarowe i symulacyjne metody wyznaczf'inla
K1A_US wielkosci  elektromechanicznych ~ w  wybranych  urzadzeniach
KI1A_UB mechatronicznych.
KIA_W8 Tresci obejmujg uktady elektromechanicznego przetwarzania energii
K1A_U2 w napedach elektrycznych, wtasciwosci eksploatacyjne oraz metody
Grupa zajec¢ z napedu 3 K1A_U3 i uktady sterowania predkosci napedow elektrycznych. W czesci
elektrycznego KIA_U4 praktycznej studenci poznajg zasady doboru napedu do realizacji
KI1A_US okreslonych celéw i wymagan oraz zasady wykonywania pomiarow
KIA_U7 laboratoryjnych uktadéw napedowych.
Gtéwne tresci obejmuja: pojecie systemu elektroenergetycznego i jego
elementy sktadowe, podstawowe zagadnienia wytwarzania oraz przesytu
i rozdziatu energii elektrycznej, podstawowe zagrozenia i zaktdcenia
KIA_W?2 w ukladach elektroenergetycznych oraz podstawowe zagadnienia
KIA_W7 zwiazane.z goqudérka engtroengrgetygpa. - .
KIA_U2 W zakresie techniki wysokich napiec tresci dotycza zasadnosci stosowania
KlA_U3 w elektroenergetyce wysokich napie¢, obejmujg wytrzymatosc elektryczna
Grupa zaje¢ % KlA_Uln charakterystycznych grup materiatéw izolacyjnych, przepiecia w uktadach
z elektroenergetyki KlA_U5 glektroenerqetycznych, podstawy wysokonapieciowej techniki probierczej
KIA_U7 | pomiarowel. - A
KIA_K2 W zakresie urzadzen elgktrycznych podstaWO\{ve tresci obejmuja: pugowe,
KIAK3 podstawowe konstrukcje oraz prace urzadzen elektrycznych; obciazenia,
- narazenia pradowe i napieciowe w stanach pracy normalnej
i zakloceniowej; budowe i zasady dziatania aparatury rozdzielczej
stosowanej w sieciach elektroenergetycznych, a takze podstawowe
informacje z zakresu instalacji elektrycznych.
KIA_W2 Tresci realizowane w ramach S$ciezki dyplomowania maja na celu
Grupa zajec¢ KIA_W6 ugruntowanie  podstawowej wiedzy technicznej na  kierunku
obieralnych KI1A_U1 Elektrotechnika oraz rozszerzenie jej o specjalistyczne zagadnienia
realizowanych 22 KI1A_U2 zwigzane z tematyka obranej $ciezki dyplomowania i przygotowanie do
w ramach $ciezki KI1A_U3 opracowania projektu inzynierskiego.
dyplomowania AME KIA_U4 Do tresci realizowanych w sciezce AME naleza: kompatybilnos¢
K1IA_U5 elektromagnetyczna, sterowniki programowalne, pomiary diagnostyczne,
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K1A_U6 systemy pomiarowe, elektroniczne przyrzady pomiarowe, przyrzady
KIA_U7 mikroprocesorowe, systemy automatyki obiektowej, nowoczesne uktady
K1A_K2 pomiarowe oraz bezpieczenstwo uktadéw pomiarowych.
KIA_W2 Tresci realizowane w ramach $ciezki dyplomowania majg na celu
KIA_W7 ugruntowanie  podstawowej wiedzy technicznej na  kierunku
o KI1A_U1 Elektrotechnika oraz rozszerzenie jej o specjalistyczne zagadnienia
Grupa zajec ] L .
obieralnych K1A_U2 zZwigzane z'tema!tykq .ot?raqej S?Iezkl dyplomowania i przygotowanie do
. KI1A_U3 opracowania projektu inzynierskiego.
realizowanych 22 o - i .
w ramach ciezki KIA_U4 Do tresci realizowanych w sc1.ezc.e EE nfaleza. praca systemu
dyplomowania EE KI1A_US elektroe.nerget)./cznego, nwytwarzame.l generacja roz'proszona w SEE,
K1A_U6 przesyt i rozdziat energii elektrycznej, podstawy EAZ i cyfrowe pomiary
K1A_U7 w automatyce elektroenergetycznej, wysokonapieciowe uktady izolacyjne,
KIA_K2 instalacje elektryczne i podstawy techniki Swietlnej.
KIA_W2 Tresci realizowane w ramach $ciezki dyplomowania maja na celu
KIA_W8 ugruntowanie  podstawowej wiedzy technicznej na  kierunku
KIA_W9 Elektrotechnika oraz rozszerzenie jej o specjalistyczne zagadnienia
Grupa zajec¢ KIA_U1 zwigzane z tematyka obranej sciezki dyplomowania i przygotowanie do
obieralnych K1A_U2 opracowania projektu inzynierskiego.
realizowanych 22 KI1A_U3 Do tresci realizowanych w $ciezce PUE naleza: elementy i uktady
w ramach $ciezki KIA_U4 elektroniczne, sterowniki programowalne, modelowanie komputerowe
dyplomowania PUE K1A_US i metody CAD w energoelektronice, cyfrowe metody i uktady sterowania
K1A_U6 przeksztattnikdw energoelektronicznych, przeksztattniki
K1A_U7 energoelektroniczne w energetyce rozproszonej, niekonwencjonalne
KIA_K2 zrodta energii, jakos¢ energii elektrycznej i elektrotermia.
Tresci realizowane w ramach S$ciezki dyplomowania maja na celu
KIA_W2 ugruntowanie  podstawowej wiedzy technicznej na  kierunku
KIA_W8 Elektrotechnika oraz rozszerzenie jej o specjalistyczne zagadnienia
. KIA_U1 zwigzane z tematyka obranej $ciezki dyplomowania i przygotowanie do
Grupa zajec K1A_U2 opracowania projektu inzynierskiego.
obieralnych - . s .
realizowanych 99 KI1A_U3 Do tresci Vreahzowanych w $ciezce SEPT nalezg. maszyny glektryczne
w ramach sciezki KIA_U4 w systemie elektroenergetycznym, modelowanie i symulacja maszyn
dyplomowania SEPT K1A_US elektrycznych, uktady sterowanl'a maszyn elektrycznych, procesory
K1A_U6 sygnatowe w ukftadach sterowania maszyn, systemy CAD w uktadach
K1A_U7 sterowania, naped i sterownie urzadzen transportowych, elektronika
K1A_K2 samochodowa, samochody elektryczne i hybrydowe, niezawodno$é¢
w transporcie.
KIA_W2 Tresci realizowane w ramach S$ciezki dyplomowania maja na celu
KIA_W8 ugruntowanie  podstawowej wiedzy technicznej na  kierunku
. KIA_U1 Elektrotechnika oraz rozszerzenie jej o specjalistyczne zagadnienia
Grupa zaje¢ (. o .
obieralnych K1A_U2 zZwigzane z.tema.tyka .ol?rarjej sglezkl dyplomowania i przygotowanie do
. KI1A_U3 opracowania projektu inzynierskiego.
realizowanych 22 e - . .
w ramach éciezki KIA_U4 Do tresci reallzowarl]ych w sciezce SyMe nalezgz systemy mechatromczqe,
dvplomowania SyMe KI1A_US elementy gys{emow mech?tronlcznych i aktuatqry, sterowanie,
P y K1A_UB projektowanie i optymalizacja systemow mechatronicznych, metody
KIA_U7 polowe w mechatronice, przemystowe systemy wizyjne, automatyzacja
K1A_K2 procesow przemystowych.
KIA_W2 Tresci realizowane w ramach $ciezki dyplomowania maja na celu
KIA_W9 ugruntowanie  podstawowej wiedzy technicznej na  kierunku
K1A_W10 Elektrotechnika oraz rozszerzenie jej o specjalistyczne zagadnienia
Grupa zajec¢ KI1A_U1 zwigzane z tematyka obranej $ciezki dyplomowania i przygotowanie do
obieralnych K1A_U2 opracowania projektu inzynierskiego.
realizowanych 22 KI1A_U3 Do tresci realizowanych w $ciezce EP naleza: projektowanie, analiza
w ramach $ciezki KIA_U4 i symulacja uktadéw elektronicznych, cyfrowe przetwarzanie sygnatow,
dyplomowania EP KI1A_US podstawy fotoniki i fotowoltaiki metody komputerowe i metody
KI1A_UB optymalizacji w elektronice, podstawy konfigurowalnych uktadéw
KIA_U7 cyfrowych, systemy OZE i sterowniki przemystowe.
KIA_K2
KIA_W2 Grupa zaje¢ obejmuje wprowadzenie do pracy projektowej metoda PBL oraz
KIA_W5 zagadnienia projektowe z zakresu tresci kierunkowych uwzgledniajace
KIA_W6 powiazania interdyscyplinarne: projekt z wybranych zagadnien z techniki
KIA_W7 pomiardw oraz projekt zasilania obiektow przemystowych lub
Grupa zaje¢ KIA_U1 komunalnych.
realizowanych jako 13 K1A_U3
Project/Problem KIA_U4
Based Learning (PBL) KIA_U5
K1A_UB
KIA_U7
K1A_K1
KIA_K2
Elektrotechnika - KIA_U1 Uporzadkowanie i powtdérzenie wybranych zagadnien z zakresu
wybrane zagadnienia 3 K1A_U6 studiowanego kierunku pod katem przygotowania sie do egzaminu
K1A_K1 inzynierskiego.
Projekt inzynierski 5 KIA_W1 Ugruntowanie i potwierdzenie praktyczne uzyskania wymaganych od
KIA_W2 absolwenta studiow na kierunku Elektrotechnika kompetencji
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KIA_U1 w kategoriach wiedzy, umiejetnosci i kompetencji spotecznych poprzez
K1A_U3 realizacje zadania inzynierskiego o charakterze projektowym.
KIA_U4 Nabycie umiejetnosci  formutowania merytorycznych  probleméw,
K1A_U6 zwigzanych z realizowanym projektem inzynierskim. Omawianie
KIA_U7 podstawowych zagadnien inzynierskich i zwigzanych z nimi tresci
K1A_U8 programowych.
KIA_K2
Praktyka zawodowa Praktyka zawodowa realizowana na zasadach okreslonych w ,Regulaminie
KIA_U1 praktyk’ Politechniki Slaskiej, w przedsiebiorstwach, ktérych charakter
K1A_U3 dziatalnosci pozostaje w zgodnosci ze $ciezka dyplomowania studenta.
KIA_U4 Zapoznanie sie z profilem dziatalnosci przedsiebiorstwa, w ktérym odbywa
4 K1A_U6 sie praktyka. Zapoznanie sie ze stosowanymi w przedsiebiorstwie
KI1A_U8 metodami, procesami, systemem pracy i jego funkcjonowaniem.
K1A_K1 Zapoznanie sie z dziatalno$cig wybranych komérek pomocniczych zaktadu
K1A_K2 pracy. Weryfikacja, rozwiniecie i praktyczne zastosowanie nabytych
K1A_K3 w czasie studidw umiejetnosci i wiedzy. Nabycie nowych umiejetnosci
i kwalifikacji.
Zajecia z uczelnianej KIA_W1 Zapoznanie si¢ z najnowszymi, interdyscyplinarnymi zagadnieniami
bazy zajec obieralnych KIA_U1 z zakresu wybranej dyscypliny.
2 KI1A_US
KIA_K1
KIA_U3

Sposoby weryfikacji i oceny efektow uczenia sie osiggnietych

przez studenta w trakcie catego cyklu ksztatcenia

Nazwa sposobu weryfikacji
i oceny efektow uczenia sie

Opis sposobu weryfikacji i oceny efektow uczenia sie

Egzamin pisemny

Jako formy egzaminéw pisemnych nalezy stosowac:

—  pytania otwarte, na ktére student odpowiada w formie pisemnej, w zadanym czasie,

—  pytanialub testy jedno - i/lub wielokrotnego wyboru;

—  testy: wielokrotnej odpowiedzi, wyboru tak/nie i dopasowanie odpowiedzi w formie zadan do podanego
rozwiazania,

- raporty,

- eseje.

Egzamin pisemny z fizyki i matematyki obejmuje oméwienie zagadnien teoretycznych i rozwigzywanie zadan.

Egzamin ustny

Egzamin ustny jest ukierunkowany na sprawdzenie wiedzy, na poziomie wyzszym i nie ogranicza sie wytacznie
do znajomosci faktow; w szczegdlnosci stuzy sprawdzeniu poziomu zrozumienia, umiejetnosci
przeprowadzania analiz, syntezy i rozwigzywania problemow.

Egzamin ustny z fizyki obejmuje sprawdzenie wiedzy i zrozumienia: zjawisk, praw i procesow fizycznych.

Egzamin koncowy
zj. angielskiego na poziomie
B2

Egzamin z j. angielskiego stuzy do sprawdzenie umiejetnosci praktycznego (pisemnego i ustnego)
porozumiewania sie¢ poprzez przekazywania wiedzy i wyrazania opinii. Sprawdzeniu podlega umiejetnosci
stuchania i formutowania wypowiedzi, jej biegtos¢, poprawnosc¢ i zwiezto$¢, poprawnos¢ gramatyczna
i semantyczna, stownictwo zgodne z wymaganiami Europejskiego Systemu Opisu Ksztatcenia jezykowego na
poziomie B2 w oparciu o jezyk techniczny, w szczegélnosci zwigzany z zagadnieniami typowymi dla kierunku
studiow.

Testy semestralne
zj. angielskiego

Ta forma zaliczenia przedmiotu obejmuje: rozprawki, umiejetno$¢ stuchania i ttumaczenia krotkich
wypowiedzi (pisemnych i ustnych) na wyznaczony temat, rozwigzywanie zadan z gramatyki jezyka
angielskiego. Stuzy sprawdzeniu umiejetnosci praktycznego postugiwania sie jezykiem, zdobytej na danym
semestrze z zakresu: gramatyki, stylu wypowiedzi i stownictwa, z uwzglednieniem stownictwa technicznego.
Obejmuje takie formy zaliczenia, jak: wypowiedZ ustng studenta, prace pisemne i/lub prezentacje na
wskazany temat, tumaczenia tekstu technicznego.

Egzamin dyplomowy
inzynierski

Do egzaminu dyplomowego inzynierskiego student przystepuje po uzyskaniu wpisu do systemu USOS oceny
z projektu inzynierskiego oraz wszystkich obowiazujacych zajec i grup zaje¢, na warunkach ustalonych przez
prowadzacego zajecia, oraz po uzyskaniu pozytywnej opinii i oceny projektu inzynierskiego od opiekuna
projektu i recenzenta. Egzamin dyplomowy inzynierski, sktadany przed komisja, polega na udzieleniu przez
dyplomanta odpowiedzi na zadane przez cztonkéw komisji pytania otwarte, z zakresu tematyki studiow
| stopnia.

Zaliczenie pisemne

Ta forma zaliczen obejmuje: kartkdwki i/lub kolokwia, ktdre moga mie¢ charakter ustrukturyzowanych pytan
lub testéw jedno- i/lub wielokrotnego wyboru; wielokrotnej odpowiedzi, wyboru tak/nie i dopasowania
odpowiedzi w formie zadan do rozwigzania lub esejow oraz raportow.

Zaliczenie ustne

Podobnie jak egzamin ustny, zaliczenie ustne jest ukierunkowane na sprawdzenie wiedzy, na poziomie
wyzszym; nie ogranicza sie tylko do znajomosci faktow, ale stuzy sprawdzeniu poziomu zrozumienia zdobytej
wiedzy, umiejetnosci przeprowadzania analiz, syntezy i rozwigzywania problemow.

Zaliczenie ustne z j. angielskiego stuzy sprawdzeniu praktycznej znajomosci-biegtosci porozumiewania sie
w j. angielskim w zakresie stownictwa, krotkiej wypowiedzi na wskazany temat.

Prezentacje multimedialne /
referat

Prezentacje multimedialne/referaty moga by¢ indywidualne badz zespotowe. Sg ukierunkowane na
przekazanie syntetycznej wiedzy na okreslony temat (zadany) w formie krétkich wystapien publicznych.

Aktywnos¢ na zajeciach

Ocenia sie: przygotowanie studenta do zajec¢, umiejetno$¢ prowadzenia dyskusji; odpowiadanie na pytania
prowadzacego, umiejetnos¢ zadawania pytan, wyrazanie wtasnych pogladow itp.

Moze by¢ réwniez forma biezacego sprawdzenia wiedzy z matematyki i fizyki na ¢wiczeniach tablicowych
i laboratoriach.

12 /56




Udziat w dyskusji (dyskusje W trakcie dyskusji sa oceniane: zaangazowanie w dyskusji; umiejetno$¢ podsumowania, umiejetno$¢

w grupach, seminaria, wartosciowania. Dyskusje moga mie¢ roznorodny charakter: dialog, wywiad, dyskusja obserwowana (panel),
konwersatoria) okragly stét, dyskusja typu seminaryjnego.

Projekt polega na rozwigzywaniu przez studentéw konkretnych probleméw na podstawie posiadanej wiedzy,
Prezentacja projektu umiejetnosci oraz kompetencji spotecznych i personalnych. Studenci pracuja w malych zespotach

projektowych lub indywidualnie a nastepnie efekty swojej pracy prezentuja na forum grupy.

Projekt polega na rozwigzywaniu przez studentéw konkretnych probleméw na podstawie posiadanej wiedzy,
Wykonanie projektu umiejetnosci oraz kompetencji spotecznych i personalnych. Studenci pracuja w malych zespotach
projektowych lub indywidualnie.

Sprawozdanie moze mie¢ forme papierowa badz elektroniczng; moze mie¢ forme artykutu lub raportu,
Sprawozdanie z laboratorium w ktérym nalezy podac przebieg oraz cel wykonanych pomiaréw, badan i obserwacji badz tez rozwigzania
zadan problemowych, z wykorzystaniem specjalistycznego sprzetu/oprogramowania.

Raport z badan moze dotyczy¢ prezentacji zatozen pracy dyplomowej, badan dotyczacych analizy
Raport z badan dokumentéw zrodtowych, artykutéw, ksiazek, aktow prawnych i innych opracowan specjalistycznych,
opracowan ilosciowych i jakosciowych danych, zastanych i wywotanych.

Prace domowe przypadkow, kazuséw, moga mie¢ réznorodng forme: esejow, raportow, opisu studiow, zadan

Prace domowe - elaboraty problemowych, prezentacji multimedialnych, analizy opracowan naukowych, prac koncepcyjnych.

Bezposrednia obserwacja studenta w czasie wykonywania przez niego dziatan wtasciwych dla okreslonego

Obserwacja - A ; -
) obszaru zawodowego. Ocena petnienia natozonej studentowi funkcji w zespole.

Dokumentacja z praktyk obejmuje nastepujace dokumenty: umowa o organizacje praktyk, plan praktyk,

Dokumentacja z praktyk sprawozdanie z praktyk, potwierdzenie z odbycia praktyk.
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