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Przyjete zatozenia

Obecnie stosowane zapalniki zawierajg wysoce toksyczne materiaty wysokoenergetyczne (MW) inicjujace (np.
azydek otowiu) i kruszace (np. tetraazotan(V) pentaerytrytolu - PETN). W wyniku poprawnego zadziatania
zapalnika, cze$¢ zawartych w nim MW nie ulega reakcji i wraz ze statymi produktami zachodzacych reakcji
chemicznych jest rozpraszana przez fale nadcisnienia wokdt miejsca detonacji zapalnika, powodujac emisje
szkodliwych substancji do srodowiska. Jedng z najnowszych alternatyw dla ww. toksycznych zwigzkéw sg
wysokoenergetyczne zwigzki koordynacyjne (KMW), ktére z uwagi na zasadniczy brak szkodliwosci,
przedstawiane sg w literaturze jako przysztosciowe materiaty wysokoenergetyczne. Podjecie racjonalnej decyzji
dot. zastosowania tych substancji jako alternatyw dla zwigzkéw obecnie stosowanych w zapalnikach wymaga
pozyskania przynajmniej podstawowych informacji w tym zakresie, co byto jednym z gtdwnych celéw
zrealizowanego projektu.

Osiggniete cele

Otrzymano wybrane wysokoenergetyczne zwigzki koordynacyjne, ktdére zastosowano do wytworzenia
prototypowych zapalnikdw. Okreslono ich uzytecznos¢ praktyczng i poréwnano z zapalnikami o klasycznej
konstrukcji. W ramach projektu rozpoznano réwniez skale niekorzystnego oddziatywania produktéw zadziatania
zapalnikéw prototypowych i klasycznych na wybrane mikroorganizmy.

Zastosowane metody realizacji

Badania struktury chemicznej uzyskanych zwigzkdéw za pomocg spektroskopii w podczerwieni i spektroskopii
Ramana. Okreslenie parametréw wrazliwosci na tarcie i uderzenie zgodnie z normg PN-EN 13631-3 oraz PN-EN
13631-4. Okreslenie parametréw pracy wytworzonych zapalnikdéw metodg wybuchu podwodnego. Oznaczenie
zawartos$ci metali w préobkach wody z uzyciem emisyjnej spektrometrii atomowej ze wzbudzeniem w plazmie.
Wptyw produktdw zadziatania zapalnikow na mikroorganizmy okreslono przez wyznaczenie m.in. wskaznika
BZT5 oraz stopnia toksycznosci wobec mikroorganizmaow.

Osiggniete wyniki

Otrzymane w wyniku syntez KMW charakteryzujg sie wysoka wrazliwoscig na bodZzce mechaniczne (zaréwno dla
wrazliwosci na tarcie oraz uderzenie). W wyniku testu wybuchu podwodnego, najwyzsza wartos¢ cisnienia fali
uderzeniowe] stanowita 78% wartosci dla zapalnika referencyjnego oraz 79% wartosci catkowitej energii
wybuchu, dlatego zwigzek ten moze stanowié¢ potencjalny zamiennik dla PETN. Badania srodowiskowe dla
probek wody po detonacji zapalnikdw wykazaty, ze niektére metale, w tym Zn, bedacy sktadowg tusek od
zapalnikéw, przedostajg sie do srodowiska. Badania srodowiskowe wskazujg na stymulacjg badz zahamowanie
chlorofilu w badanych roslinach.
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