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Przyjete zatozenia

1. Kompozyty o osnowie ceramicznej, dzieki swoim wyjgtkowym wtasciwosciom wytrzymatosciowym, termicznym i
chemicznym, znajdujg szerokie zastosowanie w nowoczesnym przemysle, m.in. w budownictwie, lotnictwie, motoryzacji
oraz medycynie.

2. Kompozyty ceramiczno-metalowe wymagajg zastosowania specjalnych metod wytwarzania np. metalurgii proszkéw czy
infiltracji ciSnieniowej, charakteryzujgcych sie wysoka wydajnoscia, mozliwoscig masowe] produkcji, uzyskania
elementdéw o doktadnym odwzorowaniu ksztattow.

3. Zastosowanie materiatdw odpadowych, takich jak sttuczka szklana oraz popidt lotny, jako surowca do wytworzenia
szkieletu ceramicznego stanowi realizacje zatozen gospodarki w obiegu zamknietym (GOZ) oraz przyczynia sie do
zmniejszenia negatywnego wptywu na srodowisko.

4, Rozwijanie przez studentéw umiejetnosci praktycznych i poszerzanie wiedzy przez udziat w procesie badawczo-
produkcyjnym, opartym na rzeczywistym problemie technicznym oraz aktualnych wyzwaniach inzynierii materiatowe].

Osiggniete cele 2

Opracowano i wytworzono, wykorzystujgc metody infiltracji ciSnieniowej,
funkcjonalne kompozyty ceramiczno-metalowe ztozone z ceramicznego :
szkieletu uzyskanego ze szkta spienionego, wytworzonego z odpadéw BB 2y
szkta float i popiotéw lotnych pochodzacych ze spalania biomasy drzewnej Rys. . Materialy: ) sthuczka szklana, b popittotny; c) panka;d) ianka po Inftracl
oraz stopu aluminium. K94-5-1 K91-8-1 K89-10-1

Zastosowane metody realizacji

Gtéwne prace badawcze polegaty na m.in. doborze i przygotowaniu do
infiltracji szkieletéw ceramicznych opartych na spienionym szkle, doborze
optymalnego stopu aluminium do infiltracji, doborze parametréow
procesowych infiltracji ciektym metalem porowatych szkieletéw opartych na
spienionym szkle, wytworzeniu funkcjonalnych kompozytéw ceramiczno-
metalowych, badaniu struktury z wykorzystaniem skaningowego mikroskopu
elektronowego, detektora rozproszonego promieniowania rentgenowskiego
EDX, stereoskopowego mikroskopu $wietlnego, tomografu komputerowego,
oraz na badaniu podstawowych wtasnosci fizycznych i mechanicznych.

Rys. 2. Struktura badanych prébek; mikroskop: a-c) stereoskopowy; d-f) $wietiny
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Przeprowadzono praktyczne szkolenia dla studentéw z obstugi aparatury
technologicznej i badawczej, koniecznej do wykorzystania w trakcie
wytwarzania i badania funkcjonalnych kompozytéw ceramiczno-
metalowych. Kazdy z uczestnikéw projektu otrzymat indywidualne zadania
do wykonania w celu realizacji zatozer badawczych, natomiast wspdlnie
uczestnicy projektu przeanalizowali wyniki badan i opracowali wnioski
koncowe, a takze przygotowali i zaprezentowali wyniki badan na konferenciji.

Rys. 3. Komputerowa analiza struktury p ej wytworzonych szkiet spienionych
przeznaczonych do infiltracji opracowana na podstawie projekcji 3D

Rys. 5. Wyniki analizy EDS z zaznaczonego obszaru dia probki K91-8-1

Osiggniete wyniki A —
Probek, HRSEM

Efektem koncowym zrealizowanego projektu jest okreslenie optymalnych warunkéw wytwarzania kompozytow o osnowie
ceramicznej opartych na porowatych szkieletach ztozonych ze szkta modyfikowanego popiotem lotnym i infiltrowanych
cisnieniowo ciektym stopem aluminium. Dodatkowym aspektem realizacji projektu byto wykorzystanie zaawansowanych
technik badawczych materiatow np. wysokorozdzielczego skaningowego mikroskopu elektronowego, detektora rozproszonego
promieniowania rentgenowskiego EDX, cyfrowego mikroskopu stereoskopowy oraz tomografu komputerowego 3D oraz badan
wtasnosci mechanicznych.

Dzieki aktywnemu udziatowi w projekcie studenci nabyli i rozwineli praktyczne umiejetnosci i wiedze z zakresu projektowania i
doboru technologii, zagadniert Gospodarki Obiegu Zamknietego, obstugi aparatury naukowo-badawczej oraz poznali wybrane
technologie wytwarzania materiatéw inzynierskich — kompozytéw.




