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Przyjete zatozenia

Promieniowanie UV powoduje stres oksydacyjny, ktéry prowadzi do uszkodzern DNA, takich jak mutacje czy
powstawanie fotoproduktéw, co zwieksza ryzyko transformacji nowotworowej komdrek. Antyoksydanty
odgrywajag kluczowa role w neutralizacji reaktywnych form tlenu (ROS), chronigc DNA przed uszkodzeniami i
wspierajgc procesy naprawcze. Badania in vitro na liniach komdrkowych skéry pokazujg, ze antyoksydanty
mogq zmniejsza¢ réznicowanie komoérek do fibroblastow zwigzanych z rakiem (CAF) i komédrek rakowych
macierzystych (CSC). Ich zastosowanie jest szczegdlnie wazne w kontek$cie powszechnego uzycia
promieniowania UV w kosmetologii, medycynie, stomatologii czy przemysle, gdzie ekspozycja na UV zwieksza
ryzyko patologicznych zmian. Wprowadzenie antyoksydantéw do preparatow ochronnych i terapii
prewencyjnych moze skutecznie minimalizowa¢ szkodliwy wptyw promieniowania UV na zdrowie cztowieka.

Osiggniete cele

e Zbadano wptyw promieniowania UV na procesy kancerogenezy oraz roli antyoksydantéw w ochronie
DNA przed uszkodzeniami wywotanymi stresem oksydacyjnym.

e Za pomocy badania in vitro na liniach komodrkowych skéry, zaréwno prawidtowych, jak i
nowotworowych, okreslono, w jakim stopniu promieniowanie UV przyczynia sie do transformacji
nowotworowej oraz roznicowania komorek.

Zastosowane metody realizacji

Badania realizowano w laboratoriach biologii molekularnej, w Centrum Biotechnologii Politechniki Slaskiej w
Gliwicach oraz w laboratoriach Slgskiego Uniwersytetu Medycznego w Zabrzu. Gtéwne badania wykonano na
ludzkich liniach komérkowych skéry, prawidtowych keratynocytach (HaCaT) oraz nowotworowych czerniaka
(Me45). Komorki (z kolekcji ATTC, jak réwniez uzyskane z izolacji w NIO, Gliwice) hodowano in vitro w
standardowych warunkach i stanowig materiat do badan nad regulacjg procesow zwigzanych z odpowiedzig na
promieniowanie UV. Wykonano ocene przezywalnosci komdrek za pomocg standardowych testéw MTS,
dtugoterminowych obserwacji przyzyciowych (JuliStage) oraz testu kometowego do analizy uszkodzern DNA.
Przeprowadzono profilowanie genetyczne i badanie ekspresji gendw markerowych procesu réznicowania i
kancerogenezy. Do walidacji wybranych markeréw komaérek macierzystych nowotworowych (CD54/ICAM-1:
odpowiedzialny za adhezje komérkowa; CD326/EpCAM: adhezja komérkowa; ALDH1: dehydrogenaza
aldehydowa) oraz fibroblastow wspierajgcych proces nowotworzenia (COL11A1: taricuch alfa 1 kolagenu typu
XI) wykorzystano technike real-time gPCR do pomiaru poziomu ekspresji gendéw. Dodatkowo, przeprowadzono
pomiary mikroRNA we wspétpracy ze Slaskim Uniwersytetem Medycznym pod kierunkiem dr inz. Doroty Hudy.
Wykonano analize poziomu antyoksydantow w komadrkach i srodowisku hodowlanym, co pozwolito na ocene
ich roli w ochronie DNA przed uszkodzeniami wywotanymi promieniowaniem UV i stresem oksydacyjnym.
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Osiggniete wyniki

e Zidentyfikowano mechanizmy molekularne odpowiedzialne za uszkodzenia DNA wywotane
promieniowaniem UV, w tym zmiany w ekspresji gendéw, biatek oraz mikroRNA zaangazowanych w
ochrone DNA.

e Wskazano, w jakim stopniu promieniowanie UV przyczynia sie do réznicowania prawidtowych komédrek
skéry do fibroblastoéw zwigzanych z rakiem (CAF) oraz komérek rakowych macierzystych (CSC).

e Oceniono réwniez skutecznosci antyoksydantéw w neutralizowaniu reaktywnych form tlenu (ROS) oraz
ochronie DNA przed mutacjami, fotoproduktami i innymi uszkodzeniami wywotanymi UV.

e Zidentyfikowano mikroRNA regulujgce szlaki naprawy DNA oraz analiza ich modulacji przez
antyoksydanty w celu wzmocnienia mechanizméw obronnych komérek przed transformacja
nowotworowa.

¢ Wykazano zdolnos¢ antyoksydantdw i mikroRNA do modulacji szlakéw sygnatowych

e Opracowano rekomendacje dotyczgce zastosowania antyoksydantéw w profilaktyce i ochronie przed
skutkami promieniowania UV, zwtaszcza w kontekscie jego powszechnego zastosowania w kosmetologii,
medycynie i przemysle.

Inne informacje o projekcie

Cztonkowie zespotu projektowego wraz z opiekunami uczestniczyli w opracowaniu materiatéw do artykutéw
naukowych zamieszczonych w czasopismach o zasiegu krajowym i miedzynarodowym. Zaproponowany projekt
badawczy ma szczegdlne znaczenie dla studentdw go realizujgcych, gdyz znaczgco rozwija kompetencje w
zakresie onkologii obliczeniowej i bioinformatyki oraz zdolnosSci praktycznej pracy w hodowli tkankowej
(biologia molekularnej i biologii komadrki) — pakiet tych umiejetnosci jest kluczowy w pracy naukowej
biotechnologa i bioanalityka Po realizacji czesci badawczej projektu, stanowi on podstawe do przygotowania
publikacji w recenzowanym czasopi$mie zagranicznym. Ponadto, badania mogg by¢ kontynuowane w ramach
kolejnych projektow, takze projektédw inzynierskich lub magisterskich. Zaproponowany projekt badawczy
zostat realizowany przez Zespét w ramach priorytetowego obszaru badawczego Politechniki Slgskiej POB1:
onkologia obliczeniowa i medycyna spersonalizowana. Interdyscyplinarna wspdtpraca ze Slgskim
Uniwersytetem Medycznym (dr hab. Joanng Strzelczyk oraz dr inz. Dorotg Hudy), co dato gwarancje wykonania
badan oraz ich pdzniejszej publikacji w renomowanych czasopismach naukowych. Wyniki zaprezentowano na
konferencji krajowe;j:
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