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Przyjete zatozenia

Celem projektu byta ocena wtasciwosci wytrzymatosciowych filamentéw do druku 3D z dodatkiem recyklatu PLA —
tworzywa powszechnie stosowanego w technologii FFF ze wzgledu na dobre wifasciwosci mechaniczne i
biodegradowalnosc. Projekt zaktadat wspodtprace interdyscyplinarng studentéw, ktérzy zdobywali praktyczne umiejetnosci
z zakresu inzynierii materiatowej, druku 3D i analizy wynikéw badan. Dziatania realizowano zgodnie z zasadg ,,nauki przez
dziatanie”, co pozwolito zgtebi¢ temat recyklingu w kontekscie zréwnowazonego rozwoju i ograniczenia wptywu
technologii addytywnych na srodowisko.

Osiggniete cele

=  Przeprowadzono analize materiatowg filamentow dostepnych na rynku.

=  Omdwiono znaczenie recyklingu w metodzie drukowania przyrostowego.

= Opracowano zatozenia dotyczgce wykorzystania PLA z recyklingu do produkcji filamentéw.

=  Stworzono karte technologiczng procesu wyttaczania filamentow.

=  Wyprodukowano filament z recyklingu metoda wyttaczania.

=  Wydrukowano prébki pomiarowe do préby wytrzymatosciowej.

= Przeprowadzono analize wytrzymatosciowg wykonanych prébek.

= Uzyskane wyniki pozwolity na okreslenie optymalnych proporcji recyklatu w stosunku do PLA.
= Zespot zdobyt wiedze i umiejetnosci z zakresu technologii przetwérstwa tworzyw sztucznych.

Zastosowane metody realizacji

Proces recyklingu PLA obejmowat zbidrke nieudanych wydrukdw, ich oczyszczenie, rozdrobnienie mtynem oraz ponowne
wyttaczanie z dodatkiem sSwiezego granulatu. Podczas formowania filamentu kontrolowano temperature, predkosc i
srednice, a nastepnie przeprowadzono kontrole jakosci. Caty proces dokumentowano, tworzac karte technologiczng z
parametrami przetwoérczymi. Gotowy filament postuzyt do wydruku prébek, ktére nastepnie poddano badaniom
wytrzymatosciowym w celu oceny wtasciwosci mechanicznych materiatu.

Osiggniete wyniki

Testy mechaniczne przeprowadzono zgodnie z normga PN-EN ISO 527:1998 na uniwersalnej maszynie wytrzymatosciowej
Zwick Roell Z020. Analizie poddano naprezenia wystepujace przy zerwaniu oraz wzgledne wydtuzenie prébek. Dla kazdej
konfiguracji materiatowej — czystego PLA oraz mieszanek zawierajacych 20%, 40% i 60% recyklatu — wykonano po pieé
préb wytrzymatosciowych, aby zapewni¢ wiarygodnosc i powtarzalnos¢ wynikéw. Najlepsze parametry wytrzymatosciowe
uzyskano dla materiatu bazowego, czyli 100% PLA, ktdry osiggnat srednig wartos¢ naprezenia przy zerwaniu réowng 53,8
MPa. Wprowadzenie recyklatu do materiatu skutkowato spadkiem tej wartosci: dla mieszaniny 60/40 uzyskano 30,6 MPa,
dla 40/60 — 27,3 MPa, natomiast kompozyt 80/20 charakteryzowat sie najnizszg wytrzymatoscig wynoszacg 16,2 MPa.
Otrzymane dane potwierdzajg, ze zwiekszajgca sie zawarto$¢ materiatu pochodzacego z recyklingu istotnie wptywa na
pogorszenie wtasciwosci mechanicznych pod wzgledem odpornosci na rozcigganie.

Inne informacje o projekcie

Opublikowane artykuty na miedzynarodowej studenckiej konferencji naukowej TalentDetector2025 Summer 23
Czerwca, Hotel Kotarz Spa&Wellness, Brenna, Poland:

,SECONDARY USE OF POWDER MATERIALS IN ADDITIVE MANUFACTURING TECHNOLOGIES”

“STUDY OF STRENGTH PROPERTIES OF COMPONENTS MADE OF RECYCLATE DOPED FILAMENTS”




