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Przyjete zatozenia

W projekcie zastosowano nowoczesne metody wytwarzania, takie jak Metal FDM (ang. Fused Deposition
Modeling), SLM (ang. Selective Laser Melting) oraz MIM (ang. Metal Injection Molding). Studenci zdobyli
praktyczne doswiadczenie w projektowaniu, optymalizacji parametréow technologicznych oraz analizie wynikéw
badan, co pozwolito im lepiej zrozumiec¢ ich wptyw na wtasciwosci biomateriatéw. Ponadto, w ramach projektu
zintegrowano podejscie inzynierii materiatowej i biomedycznej, co przyczynito sie do stworzenia innowacyjnych
rozwigzan o szerokim zastosowaniu w medycynie oraz innych dziedzinach przemystu.

Osiggniete cele

W ramach projektu dokonano optymalizacji parametréw wytwarzania dla kazdej z zastosowanych technologii.
Okreslono wptyw atmosfery oraz parametrow procesu na wtasciwosci mechaniczne i odpornos$é korozyjng
badanych stopow. Dodatkowo przeprowadzono poréwnanie wptywu atmosfery ochronnej i technologii Metal
FDM, SLM oraz MIM na mikrostrukture i wtasciwosci biomedycznych materiatow.

Zastosowane metody realizacji

Na poczatku przeprowadzono przeglad literaturowy dotyczgcy wytwarzania implantéw z biomedycznych stopéw
kobaltu, ze szczegdlnym uwzglednieniem technologii przyrostowych oraz metalurgii proszkow. Zaprojektowano
probki w postaci wiosetek przy uzyciu programu CAD. Dobrano parametry procesow dla metod FDM, MIM oraz
SLM, koncentrujgc sie na odpowiednim doborze rodzaju i udziatu polimerowego lepiszcza, rozktadzie czgstek
proszku oraz warunkach degradacji chemicznej i termicznej. Nastepnie przeprowadzono analizy mikrostruktury
za pomocg mikroskopii SEM, badania twardosci, wytrzymatosci na rozcigganie oraz odpornosci korozyjnej. Na
zakonczenie dokonano analizy uzyskanych wynikéw i poréwnania efektywnosci zastosowanych metod.

Osiggniete wyniki

W wyniku realizacji projektu zoptymalizowano parametry proceséw wytwarzania dla technologii Metal FDM,
SLM oraz MIM, co pozwolito uzyskac prébki o wysokiej jakosci powierzchniispdjnej mikrostrukturze w zaleznosci
od zastosowane] temperatury spiekania. Analizy mikrostrukturalne wykazaty réznice w ufozeniu i rozmiarze
ziaren w zaleznos$ci od zastosowanej technologii, co miato istotny wptyw na witasciwosci mechaniczne
materiatow. Ponadto, testy odpornosci korozyjnej wykazywaty, ze najlepszg odpornos¢ na korozje wykazujg
préobki wytworzone technikg SLM spiekane w atmosferze azotu.
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