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Przyjete zatozenia

1.

Mozliwa jest poprawa wtasnosci mechanicznych i korozyjnych stali duplex poprzez kontrole parametréw procesu druku
LPBF oraz modyfikacje sktadu chemicznego mieszaniny proszkéw przez dodatek niklu do proszku stali duplex.
Rozwijanie u uczestnikéw praktycznych umiejetnosci oraz zdobywanie doswiadczenia w zakresie zaawansowanych
prac badawczych, niezbednych dla rozwoju nowoczesnych materiatéw oraz technologii addytywnych (LPBF).

Rozwdj umiejetnosci analitycznych, projektowych oraz pracy zespotowej w sSrodowisku interdyscyplinarnym i
miedzynarodowym.

Osiggniete cele

Wstepnie zoptymalizowano parametry druku w procesie LPBF umozliwiajgce uzyskanie niskiej porowatosci.

Dodatek niklu do mieszaniny proszku stali stopowej typu duplex powoduje wzrost udziatu fazy austenitycznej, co
polepsza whasnosci materiatu w stanie po druku oraz po kolejnej obrébce cieplnej polegajgcej na przesycaniu.
Zbadano strukture (LOM, SEM, XRD), wtasnosci mechaniczne (statyczna préba rozciggania, préba udarnosci, twardosc)
oraz odpornos¢ korozyjng (badania potencjostatyczne w 3,5% NaCl) materiatéw w stanie po druku 3D oraz po obrébce
cieplnej.

Zastosowane metody realizacji

Zbadano strukture (mikroskopia $wietlna, skaningowa, analiza rentgenowska), badano witasnosci mechaniczne
(statyczna préba rozciggania, préba udarnosci, twardos¢) oraz okreslono odpornos$¢ korozyjng (badania
potencjodynamiczne w 3,5% NaCl) materiatéw w stanie po druku 3D i po obrdbce cieplnej polegajacej na przesycaniu.
Druk 3D i badania korozyjne wykonana na Politechnice Slaskiej, a w Koszycach zbadano wtasnoéci mechaniczne
drukowanych prébek stali duplex.

Osiggniete wyniki

Opracowano technologie pozwalajgcej na kontrolowanie fazy austenitycznej (zwiekszenie jej udziatu) w drukowanej
stali dwufazowej typu duplex poprzez odpowiedni dobdr sktadu mieszaniny proszkowej (proszku stali duplex z
dodatkiem proszku niklu) oraz parametréw procesu LPBF.

Dla mieszaniny DSS+3%Ni uzyskano zwiekszenie udziatu austenitu i tym samym plastycznosci w stanie po druku oraz
po obrébce cieplnej.

Odpornosé korozyjna znacznie wzrasta po przesycaniu, co potwierdza wyzszy opor polaryzacji i bardziej dodatni
potencjat obwodu otwartego. Mieszanina SDSS+3%Ni charakteryzuje sie wiekszg stabilnoscig elektrochemiczng
wynikajgca z wyzszego udziatu austenitu i polepszonej pasywnosci powierzchni w srodowisku chlorkowym.
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