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Przyjete zatozenia

Projekt stuzyt nabyciu umiejetnosci przez studentéw wykonywania analizy wynikow badan materiatdw w celu okreslenia
wptywu parametréw technologicznych obrébki laserowej na przemiany fazowe i rozdrobnienie struktury nowoczesnych
stali. Dodatkowo przyczynit sie do umiedzynarodowienia badan naukowych na Miedzynarodowej Konferencji
TalentDetector2025_Summer i miedzynarodowym seminarium naukowym z Uniwersytetem w Zilinie na Stowacji.

Osiggniete cele

Celem naukowym projektu byto okreslenie wptywu zastosowania lasera w procesie laserowej obrdbki cieplnej i
przetapiania warstw wierzchnich materiatéw metalowych na strukture i wtasnosci warstwy wierzchniej. Proces
przetapiania stuzyt rozdrobnieniu struktury oraz dodatkowemu zwiekszeniu twardosci w konsekwencji superszybkich
przemian fazowych w warstwach wierzchnich. Podjete badania pozwalajg na optymalizacje warunkdw technologicznych
obrobki laserowej w celu nadania drobnoziarnistej struktury warstwie wierzchniej, zapewniajgcej znaczne podwyiszenie

Zastosowane metody realizacji

Realizacje zamierzonych zadan przeprowadzono poprzez: Wymiane doswiadczen w ocenie wtasnosci materiatéw,
Opracowanie metodologii badan, Wykonanie obrébki laserowej wybranych gatunkdw stali, Badania materiatowe proébek,
ocene jakosci struktury w zaleznosci od przyjetych parametréw laserowej obrébki, Weryfikacja wynikéw badan w celu
opracowania metodologii doboru parametréow obrdébki laserowej i ich wptywu na strukture i wtasnosci, Wykonanie badan
wtasnosci eksploatacyjnych wykorzystujgc ustalone optymalne parametry obrébki, Opracowanie wnioskdow.

Osiggniete wyniki

Celem projektu byta analiza struktury oraz witasnosci materiatdw metalowych obrabianych przy zastosowaniu lasera
diodowego o duzej mocy. Przeprowadzone badania zapoznaty studentéw z mechanizmami strukturalnymi zachodzacymi
w warstwie wierzchniej stali przetopionej przy uzyciu lasera. Podjete badania pozwolity na optymalizacje warunkéw
technologicznych przetapiania i/lub stopowania laserowego z uzyciem lasera w celu nadania ultradrobnej struktury
gradientowej warstwie wierzchniej, zapewniajgcej znaczne podwyzszenie odpornosci powierzchni na Scieranie.

Inne informacje o projekcie

Uczestnictwo w Seminarium pozwolito cztonkom zespotu projektowego na zintegrowanie srodowiska studenckiego i
naukowego jak rdwniez mtodej kadry Uniwersytetu w Zilinie na Stfowacji zajmujgcych sie tematyka dotyczacg technologii
materiatowych. Cotygodniowo odbywaty sie miedzynarodowe seminaria naukowe. Efektem koricowym projektu byta
prezentacja i dyskusja wynikéw badan oraz publikacja 7 artykutow zespotéw z Polski i Stowacji w monografii na
Miedzynarodowej Studenckiej Konferencji Naukowe]j TalentDetector2025_Summer w Brenne;.

Finansowanie badan: Inicjatywa Doskonatosci - Uczelnia Badawcza



