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Zadanie «Zlozonos$¢ obliczeniowa» (zlo)

Dana jest tablica A[0..n — 1], w ktorej kazdy element zawiera wytacznie jedng z dwdch
wartosci: 0 lub 1. Zawartosé tablicy mozna potraktowaé jako binarng reprezentacje (zapi-
sana na n bitach) liczby caltkowitej bez znaku, gdzie A[0] zawiera najmtodszy bit liczby,
a A[n — 1] bit najstarszy.

Dana jest funkcja INCR, ktora dokonuje inkrementacji reprezentacji binarnej liczby
zawarte] w tablicy A, jako wynik wykonania zwracana jest warto$¢ true w przypadku
poprawnego wykonania operacji oraz wartos¢ false w przypadku wystapienia btedu prze-
pelnienia.

1: function INCR(A[0..n — 1)
2 1:=0;

3 while (i < n) cand (A[i{] =1) do
4 Ali] == 0;

5: 1:=14+ 1;

6 end while

7 if ({ <n) then

8 All] =1,

9 return true;

10: else

11: return false;

12: end if

13: end function

Dla podanej funkcji INCR nalezy wykonaé:

1. Obliczy¢ prawdopodobienstwo, ze operacja inkrementacji zostanie wykonana pra-
widtowo i nie wystapi btad przepetnienia (2 punkty).

2. Obliczy¢ pesymistyczna ztozono$é czasows funkeji przyjmujac jako operacje domi-
nujaca dostep do elementu tablicy A w wierszach 3, 4 i 8 (2 punkty).

3. Obliczy¢ érednia liczbe wykonanych operacji poréwnania (A[i] = 1) w wierszu 3 (4
punkty).

4. Obliczy¢ érednia liczbe wykonanych operacji przypisania (A[i] := 0) w wierszu 4 (4
punkty).
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5. Bazujac na funkcji INCR przedstawié¢ tre$¢ funkcji DECR, ktéra dokonuje dekre-
mentacji liczby. Jako wynik wykonania funkcja powinna zwraca¢ warto$¢ true w
przypadku poprawnego wykonania operacji oraz warto$¢ false w przypadku wysta-
pienia btedu przepelnienia (3 punkty).

Nalezy przedstawi¢ odpowiednie obliczenia prowadzace do koncowego wyniku.

Informacje pomocnicze

e Operacja x cand y oznacza conditional and, w ktérym y jest wartosciowane wy-
tacznie w przypadku, kiedy wartoscia x jest true.

e Zlozonosci czasowe pesymistyczna Tpes(n) i érednia Ty.(n) zdefiniowane sa w na-
stepujacy sposob:

Tpes(n) = sup{T(d):d € D,}

Tu(n) = Y T(d)-p(d)

deDy,
gdzie:
— D,, — klasa danych, zbior wszystkich mozliwych zestawéw danych o rozmiarze
n;
— T'(d) — ztozono$¢ czasowa dla zestawu danych d;

— p(d) — prawdopodobienstwo, ze zestaw danych d bedzie przetwarzany przez
algorytm (wszystkie zestawy danych sa przetwarzane z jednakowym prawdo-
podobienstwem).

Ustalenia techniczne

1. Rozwiazanie nalezy przygotowa¢ w pliku o nazwie IKU-zlo.pdf, gdzie IKU jest in-
dywidualnym kodem uczestnika. Rozmiar pojedynczego pliku nie moze przekraczac
5 MB.

2. W lewym goérnym rogu rozwigzania nalezy umie$ci¢ numer IKU i kod zadania:
«zloy. Nie jest dopuszczalne umieszczanie w pliku jakichkolwiek innych danych
umozliwiajacych zidentyfikowanie uczestnika (takze we wtasciwosciach pliku).
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3. Zadanie nalezy przesta¢ przez strone konkursu «Zloty Indeks» Platformy Zdalnej
Edukacji korzystajac z tacza do przesytania rozwiazan zadania «zlo».

4. Zadanie jest oceniane w skali 0-15 punktow.



