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Zadanie «Sarny i dziki» (sid)

Wprowadzenie

W celu synchronizacji dziatania proceséw czesto wykorzystuje sie semafory — me-
chanizmy, zaimplementowane w systemie operacyjnym, ktére pozwalaja na sterowanie
wykonywaniem réwnolegle dziatajacych proceséw poprzez ich czasowe wstrzymywanie
tak, aby jeden proces moégl zaczeka¢, az inny wykona dziatanie potrzebne do kontynuacji
pracy tego pierwszego.

Semafor komputerowy posiada zmienng semaforowa (liczbe catkowita) oraz kolejke,
w ktorej umieszczane sa czekajace procesy. Zmiennej semaforowej S nadaje si¢ nieujemnag
wartos¢ poczatkowa (robi to system operacyjny), ktéra moze byé¢ zmieniana jedynie po-
przez wykorzystanie dwoch funkcji (uzywanych przez procesy):

P(8)

{
zmniejsz o jeden wartos¢ zmiennej S;
jesli S jest ujemne, to wstrzymaj proces;

¥

V(s)
{
zwigksz o jeden wartosS¢ zmiennej S;
jesli S jest niedodatnie, to uruchom pierwszy proces czekajacy w kolejce;

}

Mechanizmu semaforéw mozemy uzy¢ do rozwigzania klasycznego zadania o produ-
cencie i konsumencie. Zatézmy, ze w systemie sg aktywne dwa procesy P oraz K, ktore
korzystaja ze wspolnego bufora dla danych i dziataja w sposéb cykliczny.

Proces P Proces K
{ {
while (true) while(true)
{ {
przygotuj porcje danych; pobierz porcje danych z bufora;
umieS¢ porcje w buforze; skorzystaj z pobranej porcji;
X X
b b

Dla poprawnego rozwiazania tego zadania potrzebujemy trzech semaforéow. Semafora
SD, ktory reguluje dostep do bufora oraz semaforow SP i SK, ktére pozwalaja na syn-
chronizacje dziatan pomiedzy producentem a konsumentem. Wartosci poczatkowe tych
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semaforéw powinny by¢ ustawione nastepujaco: SD = 1 (na raz tylko jeden proces ma
dostep do bufora), SP = N (zaktadamy, ze w buforze zmiesci si¢ N porcji danych), SK = 0
(na poczatku konsument musi czeka¢, az producent wtozy porcje danych)

Proces P Proces K
{ {
while(true) while(true)
{ {
przygotuj porcje danych; P(SK)
P(SP) P(SD)
P(SD) pobierz porcje danych z bufora;
umiesé porcje w buforze; V(SD)
V(SD) V(SP)
V(8K) skorzystaj z pobranej porcji;
} }
} }
Zadanie

Dwoéch mitosnikéw przyrody umieszcza w pasniku jedzenie dla zwierzat. Jeden
umieszcza w nim porcje siana dla saren, a drugi porcje zotedzi dla dzikéw. Sarny i dziki
przychodza do pasnika i zjadaja odpowiednio siano lub zotedzie. Zaprojektuj semafory
(oraz ich wartosci poczatkowe) oraz uzupehij procedurami P oraz V pseudokod 4 proceséw
odpowiadajacych dzialaniom mito$nikéw przyrody (PS, PZ) oraz saren i dzikéw (KS, KZ)
tak, aby zapewni¢, ze spetnione sg wszystkie ponizsze warunki.

1. W danym momencie tylko jeden proces moze korzysta¢ z pasnika.

2. Dziki nie moga uzywaé pasnika gdy nie ma w nim zadnej porcji zotedzi.

3. Sarny nie moga uzywac pasnika gdy nie ma w nim zadnej porcji siana.

4. W pasniku nigdy nie znajduje sie wiecej niz 20 porcji jedzenia dla zwierzat.

5. W pasniku zawsze jest przynajmniej dwa razy wigcej porcji siana niz porcji zotedzi
(sarny sa zwykle bardziej gtodne niz dziki, ... ).

6. Liczba porcji siana w pasniku nigdy nie przekracza trzykrotnosci liczby porcji zo-
tedzi (... ale nie az tak).

Zatozy¢, ze poczatkowo w pasniku znajduja sie dwie porcje siana oraz jedna porcja zotedzi.
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Wynik

Wynikiem zadania maja by¢ uzupetnione o procedury P i V pseudokody proceséw
PS, PZ oraz KS, KZ wraz z komentarzem dotyczacym wartosci poczatkowych uzytych
zmiennych semaforowych.

Ustalenia techniczne

1. Rozwiazanie nalezy przygotowa¢ w pliku o nazwie IKU-sid.pdf, gdzie IKU jest in-
dywidualnym kodem uczestnika. Rozmiar pojedynczego pliku nie moze przekraczaé
5 MB.

2. W lewym gérnym rogu rozwigzania nalezy umie$ci¢ numer IKU i kod zadania:
«sid». Nie jest dopuszczalne umieszczanie w pliku jakichkolwiek innych danych
umozliwiajacych zidentyfikowanie uczestnika (takze we wlasciwosciach pliku).

3. Zadanie nalezy przesta¢ przez strone konkursu «Zloty Indeks» Platformy Zdalnej
Edukacji korzystajac z tacza do przesytania rozwiazan zadania «sidy.

4. Zadanie jest oceniane w skali 0-15 punktow.



