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Zadania z matematyki - etap II

Zadanie 1. Rozwi¡» nierówno±¢:

log4 x+ 2 log34 x+ 4 log54 x+ 8 log74 x+ 16 log94 x+ · · · > log2 x,

której lewa strona jest sum¡ niesko«czonego ci¡gu geometrycznego.

Zadanie 2. Przedstaw na pªaszczy¹nie zbiór punktów (x, y), b¦d¡cych rozwi¡zaniami
równania

d|x+ y|e+ d|x− y|e = 2

(symbol dpe oznacza zaokr¡glenie liczby p w gór¦ do najbli»szej liczby caªkowitej).

Zadanie 3. Niech m ∈ N, n ∈ N. Na prostok¡tnej planszy wymiaru m na n, skªadaj¡cej
si¦ z m · n kwadratowych pól, na lewym górnym polu stoi pion rozpoczynaj¡cego gracza,
a na prawym dolnym polu - pion drugiego gracza. Obaj gracze, na przemian, przesuwaj¡
swojego piona na planszy o jedno pole w gór¦, dóª, lewo lub prawo. Gracz, który mo»e
postawi¢ swojego piona na polu, zaj¦tym przez piona przeciwnika, wygrywa.

- Wyznacz, który z graczy posiada strategi¦ zwyci¦sk¡ (to znaczy mo»e zapewni¢ sobie
wygran¡ bez wzgl¦du na ruchy przeciwnika) w zale»no±ci od warto±ci m,n?

- Wyznacz najmniejsz¡ liczb¦ ruchów obu graczy, po której gracz posiadaj¡cy strategi¦
zwyci¦sk¡ wygra gr¦, niezale»nie od ruchów przeciwnika.

Zadanie 4. Dane s¡ nast¦puj¡ce podzbiory pªaszczyzny:

A =
{
(x, y) : x+ y2 = 1

}
, B =

{
(x, y) : x2 − 4x+ y2 + 10y + 28 = 0

}
.

Wyznacz tak¡ par¦ punktów (a, b), a ∈ A, b ∈ B, których odlegªo±¢ od siebie b¦dzie
najmniejsza.


