Politechnika Slaska w Gliwicach

Konkurs ”O zloty indeks Politechniki Slaskiej”
Gliwice, 10.03.2023
Zadania z matematyki - etap II

Zadanie 1. Rozwiaz nieréwno$c:
log,  + 2log x + 4log} x + 810g1$ +161loglx + - -- > log, z,

ktorej lewa strona jest suma nieskoniczonego ciagu geometrycznego.

Zadanie 2. Przedstaw na plaszczyznie zbior punktow (x,y), bedacych rozwiazaniami
réwnania

[z +yll + [lz —yl] =2
(symbol [p] oznacza zaokraglenie liczby p w gore do najblizszej liczby calkowitej).

Zadanie 3. Niech m € N, n € N. Na prostokatnej planszy wymiaru m na n, sktadajacej
sie z m - n kwadratowych pol, na lewym gérnym polu stoi pion rozpoczynajacego gracza,
a na prawym dolnym polu - pion drugiego gracza. Obaj gracze, na przemian, przesuwaja
swojego piona na planszy o jedno pole w gore, dot, lewo lub prawo. Gracz, ktéry moze
postawi¢ swojego piona na polu, zajetym przez piona przeciwnika, wygrywa.

- Wyznacz, ktory z graczy posiada strategie zwycieska (to znaczy moze zapewni¢ sobie
wygrana bez wzgledu na ruchy przeciwnika) w zaleznosci od wartosci m, n?

- Wyznacz najmniejsza liczbe ruchéw obu graczy, po ktérej gracz posiadajacy strategie
zwycieska wygra gre, niezaleznie od ruchéw przeciwnika.

Zadanie 4. Dane sa nastepujace podzbiory plaszczyzny:
A={(z,y):x+y* =1}, B={(z,y):2> —4o+y"+ 10y +28 =0}.

Wyznacz taka pare punktow (a,b), a € A, b € B, ktorych odleglos¢ od siebie bedzie
najmniejsza.



