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Za kazde zadanie mozna uzyskac maksymalnie 10 pkt.
ZADANIE 1 (10 pkt.)
Obliczy¢ statg rownowagi K. reakcji estryfikacji:
C;HsOH + CH,COOH = CH,COOC;H; + H,O
jezeli wiadomo, ze po zmieszaniu 1 mola alkoholu i1 1,25 mola kwasu otrzymano 0,781 mol
estru.

ZADANIE 2 (10 pkt.)

Boraks (dziesigciohydrat tetraboranu sodu) jest wykorzystywany, m.in. jako substancja
wzorcowa do ustalenia stezenia molowego HCI.

Uzupelnij schemat reakcji zachodzacej podczas miareczkowania boraksu kwasem solnym o
odpowiednie produkty reakcji 1 wspdtczynniki stechiometryczne:

1 NazB407'10Hzo + HCI _)l + +

Podaj jakie jest stezenie kwasu solnego, jesli wiadomo, ze na odwazke boraksu wynoszaca
0,4000 g zuzyto 21,0 ml roztworu kwasu.

Jaka objetos¢ tego roztworu kwasu solnego nalezatoby zuzy¢ do miareczkowania czystego
weglanu sodu, wiedzac ze, podczas miareczkowania w warunkach normalnych wydzieli si¢ 10
cm? dwutlenku wegla?

Masy molowe [g/mol]: B =10,81; 0=16,00; H=1,01; CI=35,45; Na=22,99; C=12,01

ZADANIE 3 (10 pkt.)
a. Podaj struktury produktow A-E wystepujace w nastepujagcym ciggu przemian:
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Wskazdéwka: Tam, gdzie to konieczne, wez pod uwage wptyw skierowujgcy podstawnikdw.
b. Napisz réwnanie stechiometryczne przemiany zwigzku A w B oraz oblicz, ile
kilogramow produktu B otrzymamy, jezeli w reakcji redukcji katalitycznej zachodzacej z
wydajnoscig 97% zuzyto 1,45 m®gazowego wodoru. Objetos¢ wodoru podano w warunkach
normalnych.

ZADANIE 4 (10 pkt.)



Wiele reakcji chemicznych musi by¢ prowadzonych w warunkach bezwodnych, ze wzglgdu na mozliwe
reakcje uboczne, w ktorych mogtaby uczestniczy¢ woda. W praktyce laboratoryjnej stosuje si¢ trzy
gtowne metody zabezpieczajace:

a) usuniecie powietrza z naczyn laboratoryjnych i zastgpienie go suchym azotem lub argonem,

b) suszenie rozpuszczalnikow i reagentow,

c) suszenie szkta w wysokich temperaturach lub w prozni

Jaka cze$¢ usunietej wody (w %) przypada na kazda z tych metod (uzytych rownocze$nie), jesli
wiadomo, ze: reakcja bedzie prowadzona w kolbie kulistej o $rednicy 8,5 cm (przyjac, ze kolba jest
kula), powietrze zawiera 20 g wody na m?, reakcja bgdzie prowadzona w 100 cm? chloroformu (d=1,48
g/cm?) przy czym odczynnik handlowy (przed suszeniem) zawiera 0,05% wody (wagowo), woda
adsorbuje si¢ na szkle tworzac warstwe o grubosci 100 czasteczek wody*.

M20=18 g/mol; N,=6,02 10%; gestos¢ wody 1 g/cms; powierzchnia kuli = 4/3nr3, pole kuli = 47r?
*grubos¢ warstwy silnie zalezy od rodzaju szktfa i sposobu jego wczesniejszego uzycia, dla szkta laboratoryjnego jest zazwyczaj
mniejsza

a wieksza np. dla waty szklanej



