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Zadanie «Selekcja»

nr IKU

liczba punktow /10

Za zadanie mozna otrzymac 10 punktow.

Klasyfikacja to rodzaj algorytmu, ktory przydziela obserwacje do jednej ze zdefiniowanych klas, ba-
zujac na cechach (atrybutach) tej obserwacji. Przykltadem jednego z najbardziej znanych zbioréw danych
dotyczacych klasyfikacji jest zbior Iris. Zbior ten zawiera cztery cechy i nazwe klasy:

dlugosc¢ dziatki szerokosc dlugosc szerokosc¢ nazwa gatunku
kwiatu dziatki kwiatu platka kwiatu ptatka kwiatu (klasa)

5,1 3,5 1,4 0,2 Iris-setosa
49 3,0 14 0,2 Iris-setosa
7,0 3,2 4,7 14 Iris-versicolor
6,4 3,2 4,5 1,5 Iris-versicolor
6,3 3,3 6,0 2,5 Iris-virginica
5,8 2,7 5,1 1,9 Iris-virginica

Do rozwiazywania problemu klasyfikacji uzywane sa tzw. klasyfikatory, ktore po przeprowadzeniu
procesu uczenia na danych treningowych sa w stanie lepiej badz gorzej przyporzadkowywaé nowe, nie-
znane wcze$niej obserwacje do jednej z klas. Aby oceni¢ skutecznos¢ klasyfikatora korzysta si¢ z dodat-
kowego zbioru danych - zbioru testowego, do ktorego naleza obserwacje niebiorace udziatu w procesie
uczenia, ale dla ktorych przynaleznosé do klas jest znana. Po sklasyfikowaniu takich obserwacji porow-
nuje sie klase, do ktorej dana obserwacja zostata przyporzadkowana przez klasyfikator z klasa rzeczywi-
sta danej obserwacji. Jesli sa one takie same, to mowi sig, ze obserwacja zostata dobrze sklasyfikowana.
Zawsze dazy sie do maksymalizacji dobrze sklasyfikowanych obiektow. Wynikiem tego procesu jest
liczba (skutecznos¢ klasyfikacji), ktora okresla stosunek liczby dobrze przyporzadkowanych obserwacji
do liczby wszystkich obserwacji (dlatego wartos¢ ta jest w zakresie od 0 do 1).

W wielu przypadkach zbiory danych zawierajg setki, tysigce, a czasem nawet miliony cech (atrybu-
tow). Wiele z nich nie ma zadnego wplywu na skutecznos¢ klasyfikacji, a czasem wprowadza jedynie
szum informacyjny, ktéry nawet obniza skutecznosé. Z tego wzgledu stosuje sie metody selekcji cech,
ktorych celem jest zredukowanie liczby cech bez obnizania skutecznosci klasyfikacji.

Zadanie

Nalezy zaprojektowac algorytm rozwiazujacy problem selekcji cech. Rozwiazanie nalezy podac¢ w pseu-
dokodzie, C/C++, Pascalu lub Javie. Zalozy¢, ze do dyspozycji sa:

« liczba wszystkich cech (liczbaCech),
« zbior danych treningowych (zbiérTreningowy),

« zbior danych testowych (zbiorTestowy),



« na obu zbiorach mozna wykona¢ nastepujgce operacje:

dodajCeche(zbior, X) — dodaje ceche o numerze X do wskazanego zbioru,

usunCeche(zbior, X) — usuwa ceche o numerze X ze wskazanego zbioru,

dodajWszystkieCechy(zbior) — dodaje wszystkie cechy do wskazanego zbioru,

usunWszystkieCechy(zbior) — usuwa wszystkie cechy ze wskazanego zbioru,

kopiujZbidr(zbidr) — kopiuje wskazany zbioér danych wraz z aktualnym zestawem cech,

« algorytm klasyfikujacy, ktéry mozna uczy¢ zbiorem treningowym i sprawdza¢ skutecznos¢ klasy-
fikacji zbiorem testowym:

- uczKlasyfikator(zbidr) — przeprowadza proces uczenia wskazanym zbiorem,

- obliczSkutecznos¢Klasyfikacji(zbior) — zwraca skutecznos¢ klasyfikacji wskazanego zbioru.

W rozwigzaniu oceniana bedzie poprawnos¢ oraz jego optymalnos$c. Inne operacje niz wczesniej
wymienione nie s3 dopuszczalne.



