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Konkurs ,0 zloty indeks Politechniki Slaskiej” w dziedzinie FIZYKI, Edycja 2019/20, etap Il Clj
Czesc I — Zadania obliczeniowe UCZELNIA

BADAWCZA
Zadanie 1 (10 pkt) '
Naukowcy oszacowali catkowity ilo$¢ zasobdw zlota na naszej planecie na okoto 812 Mmol (co mniej wiecej
odpowiada objetosci szescianu o boku 20 m). Przyjmujgc, ze jeden pierScionek zareczynowy ma mase 15
karatow (oczywiscie nie liczgc brylantéw), oblicz, ile takich pierscionkéw mozna wykona¢ z tych zasobow.
Zakladamy, ze pier§cionki bytyby wykonane ze stopu ztota o prébie 585, w ktérym wypelnienie stanowi dodatek
czystego srebra. Dane niezbedne do obliczen:
1 karat = 0,2 g, préba 585 = 58,5% zlota w stopie, masa atomowa ztota 197 ﬁ.

Zadanie 2 (10 pkt)

a) Nurek Kartezjusza (w tym przypadku skonstruowany z 2 wygietych w odwrécong litere U kawatkéw stomek
do napojéw oraz plasteliny jako obcigznika; plastelina nie zalepia wylotéw stomek; wyloty stomek majg
kontakt z wodg; stomki zawierajg pecherze powietrza) utrzymuje sie przy powierzchni wody
w zakorkowanej butelce z miekkiego polietylenu (zdjecie A). Wyjas$nij dlaczego nurek utrzymuje sie w statej
pozycji. Wykonaj rysunek z zaznaczeniem sit dzialajacych na nurka. Zapisz warunek rGwnowagi.

b) Wyjasnij dlaczego pod wptywem nacisku na butelke (tak jak na zdjeciach B-D) zaczyna on opada¢ na dno.
Ktora z sit dziatajgcych na nurka ulegta zmianie?

¢) Czyzachowanie nurka Kartezjusza zmieni sie jesli nacisk bedzie wywierany na cze$¢ butelki tuz przy dnie?

d) Demonstracjg jakich praw jest to doswiadczenie? Podaj ich tres¢.

Zadanie 3 (20 pkt)

Kula i walec toczg sie bez poslizgu z predkoscig liniowg v = 1?. Oblicz réznice w pracach jakie nalezato
wykona¢, aby rozpedzi¢ bryty od spoczynku do tej predkosci. Obie bryly sg wykonane ze stali o gestosci p; =
7800 %, majg jednakowe masy i promienie. Moment bezwtadnosci walca wyraza sie wzorem I, = %mRz, a

kuli I, = ngz. Promien bryt R = 5 cm.

Zadanie 4 (20 pkt)

Studenci Fizyki Technicznej w ramach kota naukowego SAT (Silesian Aerospace Technologies) Politechniki
Slaskiej w dniu 1 marca 2020 roku o godzinie 9:00 bedg wypuszczali na terenie Aeroklubu Gliwickiego balon
stratosferyczny o objetosci 70 litréw napelniony helem o gestosci 0,179 %. Masa powtoki balonu wynosi m =

25g, a gesto$¢ powietrza 1,2 %. Balon ma unie$¢ testowanego nanosatelite o masie 45g. Z jakim

przyspieszeniem balon rozpocznie wznoszenie sie do goéry? Opér powierza pomingé. Przyjmij wartosé
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