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Zadanie doswiadczalne (30 pkt.)

Celem zadania jest doswiadczalne sprawdzenie prawa Ohma oraz wyznaczenie oporu rezystora metoda
techniczna.

Metoda techniczna wyznaczenia oporu elektrycznego polega na wyznaczeniu zaleznosci U(l) - zmiany
spadku napiecia w funkcji zmiany natezenia pradu elektrycznego przeptywajacego przez badany element.
Wspotczynnik kierunkowy prostej dopasowanej do otrzymanej zaleznosci, zgodnie z prawem Ohma,
stanowi opdr elektryczny badanego elementu.

Zestaw pomiarowy sktada sie z nastepujgcych elementow:

BateriaF229V

Potencjometr obrotowy 1kOhm liniowy

Dwa multimetry M890C+, jeden z nich bedzie amperomierzem pradu statego (A=), drugi
woltomierzem napiecia statego (V=)

Ztacze baterii F22

Ptytka stykowa

Przewody potgczeniowe

Nieznany rezystor

Schemat elektryczny uktadu pomiarowego
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Schemat montazowy uktadu pomiarowego
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Procedura pomiarowa

1.

2.

Bez wktadania baterii do zatrzasku i wtgczania multimetrow zmontuj uktad pomiarowy. W czasie
montowania uktadu postuz sie schematami elektrycznym i montazowym

Zakres woltomierza ustaw na 20 V=, zakres amperomierza ustaw na 20 mA—. Zwré¢ uwage na
ztgcza pomiarowe multimetru dla amperomierza i woltomierza.

Witacz zasilanie multimetrow. Podtgcz baterie do zatrzasku.

Przekrecajac potencjometrem obrotowym, sprawdz i zanotuj zakres natezenia pradu
(maksymalng i minimalng wartos¢) oraz napiecia

Podziel zakres natezenia prgdu na 3 np. 0, 4, 8 mA

Dla natezenia pradu 0 mA wykonaj pomiary spadku napiecia na badanym oporniku (rezystorze)
Zmierzone wartosci | i V zapisz w tabeli pomiarowej, zwrd¢ uwage na jednostki

Pomiary powtdrz dla natezen pradu zblizonych do wczesniej wybranych

Zmien polaryzacje baterii na przeciwng( +/-)

. Powtorz pomiary dla pradu ptyngcego w przeciwnym kierunku
. Zanotuj na karcie pomiarowej informacje o typach uzytych miernikdéw oraz zakresach

pomiarowych

. Odtacz baterie od uktadu, wytacz zasilanie miernikéw

Tabela pomiarowa:

Pomiar oporu metoda techniczna

I, A u(l), A u,Vv u(U), Vv
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Analiza
1.

® N

Oblicze

wynikow

Postugujac sie ponizszymi wzorami oblicz niepewnosci pomiarowe u(U)i u(l) dla pomiarow
odpowiadajgcych maksymalnym natezeniom pradu w obu kierunkach.

u(l)= (0,8% wartosci odczytanej + 10 yA) / /3

u(U) =(0,5% wartosci odczytanej+10 mV) / /3

Dane pomiarowe umies$¢ na wykresie U(l), zwrd¢ uwage na jednostki, opisy i skale osi

Na wykres nanies stupki niepewnosci pomiarowych dla punktéw pomiarowych odpowiadajacych
maksymalnym natezeniom praddéw w obu kierunkachc

Metoda graficzng dopasuj prosta do uzyskanej zaleznosci

Korzystajgc z dwoch odlegtych od siebie punktow prostej, dla ktérych tatwo odczyta¢ wartosciliU
wyznacz wartosc¢ wspotczynnika kierunkowego prostej a = AU /Al. Zgodnie z prawem Ohma a =R.
Postugujac sie stupkami niepewnosci oraz ewentualnym rozrzutem punktow pomiarowych narysuj
dwie dodatkowe proste ktore postuzg do wyznaczenia maksymalnej i minimalnej wartosci
wspoétczynnika kierunkowego prostej. amin i amax Wyznacz analogicznie jak w p. 5.

Za miare niepewnosci R przyjmij potowe roznicy amax i amin

Zapisz wynik kohcowy wraz z niepewnoscig oraz jednostka

Sformutuj wnioski
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Wykres:




