Zadanie 1 (25 pkt)
Jedziesz samochodem z predkoscig V=80 km/h. W odlegtosci 2x =30 m zauwazytes tosia. Czy lepiej jest
zahamowac¢ prowadzgc do zablokowania koéf, czy tez oming¢ go jadac po torze jak na rysunku.

Wspotczynniki  tarcia  statycznego i kinetycznego :

wynoszg odpowiednio f=0,8 oraz fi=0,7. Szerokos¢
drogi 4d=6m. Tor ruchu jest ztozeniem fragmentow R d

Zadanie 2 (25 pkt)

Dlaczego po natozeniu filtru polaryzacyjnego ma obiektyw aparatu fotograficznego mozna w okreslonych
warunkach zobaczy¢ obiekty znajdujace sie na dnie rzeki (np. ryby, rosliny), podczas, gdy bez jego
stosowania wida¢ wytgcznie powierzchnie wody? Narysuj schemat i wyjasnij zjawisko.

Zadanie 3 (25 pkt)

Studenci fizyki w Politechnice Slaskiej codziennie podrézujg na zajecia hybrydowym samochodem

okregdéw o promieniu R.

osobowym z Katowic do Gliwic. W czasie podrézy, jadac do Gliwic, zuzywajg $rednio 2 litry benzyny,
tadowanie akumulatoréw hybrydy majg w tym czasie wytgczone. W drodze powrotnej studenci chcieliby
korzysta¢ wyfacznie z napedu elektrycznego. Wtadze uczelni, wychodzac naprzeciw potrzebom zwiekszenia
elektromobilnosci, postanawiajg wyposazy¢ uczelniane parkingi w stacje tadowania samochodoéw
elektrycznych. Oszacuj Srednig moc instalacji elektrycznej, do ktorej podtgczone sg wszystkie stacje
tadowania, aby te mogty w czasie 6 godzin zaje¢ dydaktycznych natadowac akumulatory 100 parkujgcych
na parkingu samochoddéw elektrycznych. tadowanie powinno zapewni¢ powrét studentéw do Katowic.
Warto$¢ opatowa benzyny wynosi okoto 43 MJ/kg, gestos$¢ benzyny wynosi okoto 750 kg/m3, sprawnos¢
silnika benzynowego wynosi okoto 32%, sprawnos$¢ silnika elektrycznego wynosi okoto 90%. Straty
w instalacji elektrycznej stacji fadowania pomingc.

Zadanie 4 (25 pkt)

Preparaty homeopatyczne otrzymuje sie poprzez wielokrotne rozcieficzanie substancji czynnej w wodzie
destylowanej (lub alkoholu), podczas ktérego za kazdym razem intensywnie potrzasa sie
przygotowywanym roztworem. Stosuje sie przy tym dwa sposoby (skale) rozciericzania — skale D, w ktorej
na kazdym etapie rozciencza sie otrzymany wczesniej roztwdr (w pierwszym kroku substancje czynng)
w proporcji 1:10, oraz skale C, w ktérej na kazdym etapie rozcienczanie dokonywane jest w proporcji 1:100.
Odpowiednio do tych skal opisuje sie preparaty homeopatyczne oznaczeniami o ilosci rozcieiczen np.
preparat oznaczony 5D, to preparat, ktéry otrzymano dokonujac 5 kolejnych rozcieficzen w proporcji 1:10.

Twodrca metody homeopatii dla wiekszosci zastosowan zalecat stosowanie rozcieniczania 30C. Przyjmujac,
Ze proporcje rozcienczania oznaczajg proporcje liczby czgsteczek substancji czynnej do liczby czasteczek
wody w otrzymanym roztworze wyliczy¢ jakie jest prawdopodobienstwo znalezienia czasteczki czynnej
w iloSci preparatu zawierajgcej jeden litr wody. Przyjgé, ze jeden litr wody ma mase m = 1 kg, masa molowa
wody to p = 18g, a liczba Avogadro Na = 6,02-10% czasteczek.

Zadanie 5 (25 pkt)
Preparat radioaktywny uzywany do niszczenia komoérek nowotworowych w tarczycy, zawierajacy izotop
1311, ma aktywno$é 1 GBqg. Wykonaj wykres zmian aktywnosci tego preparatu w czasie i okre$l po jakim

czasie aktywno$¢ tego preparatu spadnie do wartosci 1IMBq? Czas potowicznego zaniku izotopu 3!l wynosi
T1/z = 8,02 dnia.



