Il etap 2016/17

1.

(10 pkt) Zegar wahadtowy wyregulowany w Gdansku na poziomie morza umieszczono na
Giewoncie (1894 m n.p.m.). lle sekund na dobe i jak bedzie sie réznit chéd zegara w tych
warunkach od czasu urzedowego? Promien Ziemi przyjmij R = 6400 km.

(10 pkt) Jaki, maksymalnie, moze by¢ opér elektryczny grzatki czajnika, aby mozna w nim
byto zagotowac¢ 500 cm?® wody w czasie 3 minut. Napiecie sieciowe skuteczne przyjmij 230
V, ciepto wkasciwe wody przyjmij 4190 J/(kg-K), temperature wody wodociggowej przyjmij
15°C, gestosé wody przyjmij 1000 kg/m3- W czasie obliczen mozesz poming¢ pojemnosé
cieplng czajnika i grzatki oraz zmiane ciepta wlasciwego wody wraz z temperaturg, a takze
zmiane oporu elektrycznego wraz z temperatura.

(10 pkt) Oszacuij, ile minimalnie powinna wynosi¢ odlegtos¢, ktorg zarzgdca drogi powinien
zachowaé miedzy znakami, ustawiajgc kolejno znaki ograniczenia predkosci do 50 km/h i
do 30 km/h. Wspdtczynnik tarcia gumy o asfalt przyjmij 0,75.

(5 pkt) Jak zachowa sie pie¢ sprezystych kul A, B, C, D i E o jednakowych masach
zawieszonych tak, jak jest to widoczne na Rys. 1a, gdy dwie z nich (A i B) wychylone
z potozenia réownowagi (Rys. 1b) i nastepnie puszczone zderzg sie centralnie
z pozostatymi nieruchomymi kulami (C, D i E)? Odpowiedz uzasadnij.




5.

(10 pkt) W podrecznikach do optyki przejscie promienia swietinego przez pryzmat
najczesciej przedstawia sie tak, jak na rysunku ponizej:

2

Znajdz wartos¢ graniczng kata padania promienia $wietinego agr (Wzgledem normalne;j
.N") na sciane ,1" pryzmatu, przy ktoérej promien ten nie przejdzie przez powierzchnie ,2"
pryzmatu. Dany jest kat tamigcy pryzmatu ¢=60° oraz wspoétczynnik zatamania szkia,
z ktérego wykonany jest pryzmat n = 1,5 (wzgledem otaczajacego go powietrza).
Przedstaw te sytuacje na rysunku - z odpowiednimi liniami i oznaczeniami (2 pkt). Jakie
zjawisko fizyczne jest odpowiedzialne za wystgpienie takiego efektu (1 pkt)? Jak musi sie
zmieni¢ kat o (wzrosna¢ czy zmale¢ w stosunku do agr), aby promien Swietiny przeszedt
przez Sciane ,2" pryzmatu (sytuacje te przedstawiono na powyzszym rysunku)? Uzasadnij
odpowiedz. (2 pkt)



