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Konkurs ,,0 ztoty indeks Politechniki Slaskiej” w dziedzinie fizyki
Edycja 2018/2019, etap |

Zadania
Zadanie 1 (20 pkt.)
W klocek drewna debowego w ksztafcie walca o srednicy 9 cm i dtugosci 30 cm, ktéry wisiat poziomo na
dwéch linkach, o dtugosci 25 cm kazda, wbit sie pocisk otowiany. W efekcie linki odchylity sie od pionu
0 30°. Pocisk miat ksztatt stozka o $rednicy podstawy 7,62 mm i wysokosci 15 mm. Oblicz predkos¢ pocisku.

Zadanie 2 (15 pkt.)

Dwa samochody poruszajg sie pomiedzy kampusami Politechniki Slgskiej w Gliwicach i Katowicach.
Pierwszy samochdéd jedzie w jedng strone z predkoscig v,=40 km/h, a w drodze powrotnej z predkoscia v,
= 60 km/h. Drugi samochdd pierwszg potowe czasu potrzebnego na przebycie tej samej trasy jechat
z predkoscia v3 = v, a drugg potowe zv, = v,. Oblicz predkos¢ srednig pierwszego i drugiego
samochodu.

Zadanie 3 (15 pkt.)

Chtopak zanurkowat swobodnie na bezdechu. Gdy doptynat do dna jeziora objetos¢ jego ptuc zmalata
dwukrotnie. Okresl gtebokos¢ zbiornika wiedzac, ze temperatura ciata nurka zmalata o 0,2°C. Zaktadamy, ze
powietrze w ptucach ma takg samg temperature jak ciato chtopaka.

Zadanie 4 (20pkt.)

Iskra ze sztucznych ogni spada swobodnie pionowo w dét z wysokosci o 20 cm wyzszej niz o$ aparatu
fotograficznego. Tor iskry przecina te 0o$ w odlegtosci 10 m od obiektywu aparatu fotograficznego. Aparat
jest ustawiony na ostros¢. Ogniskowa obiektywu wynosi 50 mm. Migawka aparatu otwiera sie w chwili, gdy
iskra znajduje sie na osi obiektywu; zamyka po uptywie czasu 1/1000 s. Jak wysoki obraz powstanie na
ekranie aparatu? Przyspieszenie ziemskie przyja¢ 10 m/s>. Sporzadzi¢ odpowiedni rysunek.

Zadanie 5 Doswiadczalne (30 pkt.)

Sporzadz na podstawie pomiaréw wykres zaleznos$ci kwadratu zasiegu strugi wody od wysokosci stupa
wody nad otworem zbiornika (patrz rys.). Pomiary powtdrz wielokrotnie dla kazdej z kilku rdéznych
wysokosci stupa wody nad otworem (h). Na podstawie wykresu znajdZ wysokos$¢ stupa wody nad otworem
zbiornika (h), dla ktérej zasieg strugi (z) rowna sie wysokosci nad poziomem odniesienia (H), na ktérej
znajduje sie otwor, z ktdrego wyptywa struga. Na wykresie zaznacz niepewnosci kazdego z punktow.
Oszacuj niepewnos¢ wyznaczenia h,_y. Uwaga: srednica otworu wyptywowego powinna by¢ tak dobrana,
aby czas wyptywu wody z naczynia wynosit co najmniej kilka minut.




Podczas oceny zadania doswiadczalnego brane beda pod uwage nastepujace elementy:

Wstep teoretyczny: opis zaleznosci predkosci wyptywu od wysokosci stupa cieczy, opis zaleznosci
zasiegu strugi wody od predkosci wylotowej wody, opis zaleznosci zasiegu od kwadratu wysokosci
stupa wody;

Schemat stanowiska pomiarowego: schemat projektu stanowiska wraz z wymiarowaniem, zdjecie
wykonanego stanowiska pomiarowego, opis wszystkich uzytych elementéw wraz z charakterystykami
uzytych urzadzen pomiarowych;

Opis procedury pomiarowej: krok po kroku, w punktach, opisane czynnosci wykonywane w celu
przeprowadzenia pomiarow;

Tabela pomiarowa: tabela z danymi uzyskanymi podczas pomiaréw. Wielkos¢ w tabeli musi by¢
opisana, dla kazdej wielkosci nalezy podaé jednostke;

Opis analizy wynikéw: opis procedury obliczeniowej stosowanej w celu o wyznaczenia h,_y;

Wykres zaleznosci z*(h) wraz z naniesionymi niepewnosciami pomiarowymi dla kazdego z punktéw
pomiarowych, opis osi, jednostki, dopasowanie prostej/krzywej do zaleznosci, dopasowanie
prostych/krzywych pozwalajacych oszacowaé niepewnos¢ wyznaczonej wartosci h,_p;

Analiza niepewnosci: dopasowania prostych/krzywych do zaleznoéci z?(h), kazdego z punktéw
pomiarowych naniesionych na wykres oraz wyznaczenia h,—y;

Zapis koricowy wyznaczonej wartosci: zapis koncowy wyniku h,_py wraz z niepewnoscia i odpowiednig
liczbg miejsc znaczacych;

Whioski i uwagi.



Wymogi dotyczgce przesytania rozwigzan zadan konkursowych w dziedzinie fizyki

1. Rozwigzania kazdego z zadan nalezy przygotowac w oddzielnym pliku. Dopuszczalne formaty plikow to
doc, docx, odt, ppt, pptx, ppx, odp, pdf, tiff, jpg, bmp. Rozmiar pojedynczego pliku nie moze
przekracza¢ 5 MB.

Rozwigzania zadan (kazdego oddzielnie) nalezy przesta¢ za pomoca Platformy Zdalnej Edukacji (PZE)
Kazde zadanie powinno zawierac na gorze pierwszej strony tabelke:
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pola cieniowane wypetnia oceniajacy

4. Jesli rozwigzanie zadania nie miesci sie na jednej stronie, nalezy kazdg kolejng strone opisa¢ w prawym
gérnym rogu numerem IKU, numerem zadania oraz kolejnym numerem strony np. IKU: FIZ1234, zad. 2,
str. 4
5. W rozwigzaniach nie wolno podawa¢ danych osobowych uczestnika. Ponadto, aby zachowacd
anonimowo$¢ uczestnika na poziomie sprawdzania prac, nalezy réwniez usungé¢ dane osobowe
uczestnika z wiasciwosci pliku. Mozna tam podac¢ IKU.
6. Elementy wiersza tabeli wskazujg jakie elementy pracy beda brane pod uwage przy ocenie, przy czym
nie dla kazdego zadania bedg oceniane Rysunek i Wynik w jednostce uktadu Sl
a. DaneiSzukane:
— Rozwigzanie kazdego z zadan powinno zaczynac sie od wypisania danych i szukanych,
—  Cze$¢ zadan jest tak formutowana, ze uczen musi samodzielnie odszukac niektdre dane.
Nalezy wtedy podac Zrddto, z ktérego zaczerpnieto dane,
— Woypisanie szukanych jest réwniez elementem oceny umiejetnosci ucznia, szczegdlnie
istotnym przy zadaniu sformutowanym problemowo.
b. Komentarze
—  Rozwigzanie powinno by¢ opatrzone komentarzami stownymi.
—  Przyktady komentarzy:
.» Wykonuje rysunek, na ktorym zaznaczam sity dzialajqce na ciato”;
,,Ciato porusza sie ruchem jednostajnym prostoliniowym, zatem zgodnie z pierwszq zasadq
dynamiki Newtona wypadkowa sit dziatlajgcych na to ciato jest rowna zeru”;
., Zadanie dotyczy rozpadu promieniotworczego. Prawo rozpadu promieniotworczego mozna

’

zapisac wzorem: ..."
—  Nalezy skomentowac réwniez wynik koricowy rozwigzania.
c. Rysunek
— W przypadku wiekszosci zadan, rozwigzanie dobrze jest zilustrowaé rysunkiem
—  Rysunki powinny by¢ czytelne
— Niektére zadania mogg wymagac¢ wykonania wykresu. Nalezy wtedy pamietaé o opisaniu osi
(wielkosc¢ i jednostka fizyczna). Nie nalezy podawac wspétrzednych poszczegdlnych punktdw,
tylko na osiach zaznaczy¢ odpowiednio dobrane skale.
d. Przeksztatcenia na symbolach ogdlnych




— Wymagane jest rozwigzywanie zadan na symbolach ogdlnych, chyba, ze w tresci zadania
zaznaczono inaczej.
e. Sprawdzenie jednostek
—  Wynik koncowy, zapisany jako wyrazenie algebraiczne, w ktorym lewa strona réwnania
stanowi symbol szukanej, a prawa zawiera wytgcznie symbole literowe danych oraz state,
powinien by¢ uzupetniony sprawdzeniem jednostki. Nalezy w tym celu wykona¢ odpowiednie
przeksztatcenia, a nie tylko podac¢ w jakiej jednostce jest wyrazony wynik.
f.  Wynik liczbowy
— Elementem oceny rozwigzania jest poprawnos¢ wyniku liczbowego i jego odpowiednie
zaokraglenie. Np. dokfadnosé¢ wyniku koricowego nie moze przewyzsza¢ doktadnosci
wynikajgcej z danych zadania.
g. Wynik wSI
—  Wynik koricowy nalezy podac w jednostce Sl, chyba, ze w tresci zadania zaznaczono inaczej.
h. Estetyka
— W ocenie uwzgledniana jest starannosc i estetyka pracy.
Uwaga: W przypadku zadania doswiadczalnego oceniane sg rdwniez inne elementy wskazane w tresci
zadania (np. wstep teoretyczny, opis stanowiska pomiarowego, karta pomiarowa)
Formularz rozwigzania zadania wraz z tabelg jest udostepniony na PZE w dziedzinie fizyki. Mozna tam
tez znalez¢ zadanie przyktadowe i jego rozwigzanie wg sformutowanych wymogéw.
Maksymalna punktacja mozliwa do uzyskania za rozwigzania poszczegdlnych zadan jest podawana
tacznie z trescig zadan.
Nie jest konieczne rozwigzywanie wszystkich zadan. Uczen, ktéry rozwiaze tylko niektére z zadan, ale
uzyska 50% wszystkich mozliwych punktéw moze by¢ dopuszczony do Il etapu. Przy czym do |l etapu
przechodzi maksymalnie 200 uczestnikow z najlepszymi wynikami (patrz § 5 punkt 5 Regulaminu
Konkursu).



