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Za kazde zadanie mozna uzyskacé maksymalnie 10 pkt.

numer
IKU

ZADANIE 1

Stata dysocjacji 0,05 molowego roztworu kwasu chlorowego (I) wynosi K=4,3x108,
Jak zmieni si¢ stopien dysocjacji i stezenie jonéw wodorowych po dziesigciokrotnym rozcienczeniu tego
kwasu woda?

ZADANIE 2

W wyniku reakcji 105,0 cm?® nitrobenzenu (d=1,2 g/cm®) z 39,5 cm?® bromu (d=3,1 g/cm® wobec
katalitycznych ilo$ci zelaza otrzymano 85,7 g produktu (Mg=79,9 Mn=14 Mo=16 Mc=12 Mu=1 g/mol).

. Napisz réwnanie przeprowadzonej reakcji uwzgledniajac strukturg otrzymanego produktu;
. Oblicz z jaka wydajnoscig otrzymano produkt w tej reakcji.
ZADANIE 3

Spektroskopia Protonowego Rezonansu Jadrowego (*H NMR) jest uzyteczng metoda analityczng, ktérg
mozna wykorzysta¢ przyktadowo do oznaczania sktadu mieszanin organicznych. Okreslona grupa protonow
zwigzku organicznego na widmie 'H NMR daje charakterystyczne sygnaly, ktérych pole powierzchni jest
proporcjonalne do ilosci protonow, ktore odpowiadajg za dany sygnat.

W pewnym laboratorium wykorzystano technike *H NMR do analizy technicznego ksylenu (mieszaniny
izomerow dimetylobenzenu, zawierajaca réwniez pewng ilos¢ etylobenzenu). Na zarejestrowanym widmie
'H NMR zaobserwowano sygnaty od protonéw alifatycznych i od protonéw aromatycznych. Podaj udziaty
molowe etylobenzenu 1 ksylenow w analizowanej probce technicznego ksylenu wiedzac, ze probka nie
zawiera innych zwiazkdéw oraz, ze wzgledne intensywnosci sygnatow protondw alifatycznych i1 protonow
aromatycznych wynosza odpowiednio: 59 1 41.

ZADANIE 4

Melamina jest cyklicznym trimerem cyjanamidu. Jest ona waznym surowcem w NH.»
przemysle polimeréw. Ze wzgledu na duza zawarto$¢ azotu, bywa

wykorzystywana do nielegalnego falszowania produktow mlecznych. Produkty N~ N

takie sg bardzo niebezpieczne dla zdrowia. Falszowanie polega na tym, ze /“\ él\
surowe mileko rozciencza si¢ wodg a dodanie melaminy pozwala ukry¢ H,N N NH,
zmniejszong zawarto$¢ biatka (a zatem mniejszg zawarto$¢ azotu). Melamina

a) Ile melaminy (w % wagowych) musi doda¢ nieuczciwy producent do mleka krowiego jesli
rozcienczyt je dodajac 10% (objetosciowo) wody? Przyjac, ze mleko krowie ma gestos¢ 1,03 g/mL i
zawiera 3,1% wagowych biatka. W biatku mleka azot stanowi 15,7% wagowych. Masa molowa
azotu wynosi 14,01 g/mol. Gestosé wody = 1 g/cm?.

b) Ile razy ta ilos¢ jest wigksza od bezpiecznej zawartosci melaminy w produktach spozywczych
wynoszacej 2.5 ppm?



