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Zadania z matematyki - etap I

Zadanie 1. Na stole znajduje si¦ n monet. Dwaj gracze zabieraj¡ na przemian ze stoªu

monety, przy czym w ka»dym ruchu mog¡ zabra¢ dwie lub trzy monety na raz. Gracz,

któremu przed jego ruchem zostan¡ na stole mniej ni» dwie monety, przegrywa. Dla jakich

liczb n ∈ N gracz pierwszy mo»e sobie zapewni¢ wygran¡ bez wzgl¦du na gr¦ przeciwnika?

Zadanie 2. Udowodnij, »e dla ka»dej pary liczb (x, y) zachodzi nierówno±¢:√
x2 + y2 +

√
x2 + (y − 6)2 +

√
(x− 8)2 + y2 > 12.

Zadanie 3. Rozwi¡» nierówno±¢:
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cos7 x+ · · · > 3 sinx.

Zadanie 4. Niech a, b, c ∈ N. Tworzymy sko«czony ci¡g w nast¦puj¡cy sposób:

pierwszym wyrazem naszego ci¡gu jest (0, 0, 0), a ka»dy nast¦pny uzyskujemy z poprzed-

niego poprzez dodanie 1 do dowolnej z trzech wspóªrz¦dnych ostatniego wyrazu. Ostat-

nim elementem ci¡gu jest (a, b, c). Oblicz ile jest wszystkich takich ci¡gów w zale»no±ci

od warto±ci a, b, c.


