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Synteza amfifilowych kopolimerow liniowych
zawierajgcymi jednostki choliny i ich zastosowanie w
enkapsulacji zwigzkow biologicznie aktywnych

Praca obejmuje synteze polimerow amfifilowych za pomocg kontrolowanej
polimeryzacji rodnikowej, ktore wykazujg zdolnos¢ tworzenia ukitadow
micelarnych z enkapsulowanym lekiem. Jako monomer hydrofilowy
rozpuszczalny w wodzie i zwiekszajacy biokompatybilnos¢ wybrano ciecz
jonows, t. chlorek 2-[(metakryloiloksy)etylojtrimetyloamoniowy
(metakrylowa pochodna choliny). Z kolei jako monomery hydrofobowe
wybrano metakrylan i akrylan metylu. Uzycie pary monomerow o
zroznicowanych reaktywnosciach (np. metakrylan vs akrylan) lub zblizonych
reaktywnosciach (np. dwa metakrylany) daje mozliwos¢ zaplanowania
struktury gradientowej lub statystycznej faricucha polimeru. Z kolei
odpowiednie proporcje pomiedzy frakcjg hydrofilowg i hydrofobowa
umozliwiaja proces micelizacji prowadzacy do nanoczastek, ktore mogg by¢
zaladowane lekami tworzgc ukiady jedno- i dwulekowe. Jako wzorcowe
zwigzki bioaktywne wybrano farmaceutyki, tj. kwas p-aminosalicylowy i
nalidyksylowy oraz substancje wspomagajgce, tj. kumaryna i kurkumina.

Prof. dr hab. inz.
Dorota
Neugebauer

Synteza amfifilowych kopolimeréw szczepionych
zawierajagcymi boczne lancuchy poli(tlenku etylenu) i ich
zastosowanie w enkapsulacji zwigzkéw Dbiologicznie
aktywnych

Praca obejmuje synteze polimerow amfifilowych za pomoca kontrolowanej
polimeryzacji rodnikowej, ktore wykazujg zdolnos¢ tworzenia ukladow
micelarnych z enkapsulowanym lekiem. Jako monomer hydrofilowy
rozpuszczalny w wodzie 1 zwigkszajacy biokompatybilnos¢ wybrano
makromonomer metakrylan poli(tlenku etylenu). Z kolei jako monomery
hydrofobowe wybrano metakrylan i akrylan metylu. Jednoczesnie uzycie
pary monomerow o zroznicowanych reaktywnosciach (np. metakrylan vs
akrylan) lub zblizonych reaktywnosciach (np. dwa metakrylany) daje
moZzliwos¢ zaplanowania struktury gradientowej lub statystycznej faricucha
polimeru. Z kolei odpowiednie proporcje pomiedzy frakcja hydrofilowg i
hydrofobowa umozliwiajg proces micelizacji prowadzacy do nanoczastek,
ktore mogg by¢ zatadowane lekami tworzgc uklady jedno- i dwulekowe. Jako
wzorcowe zwigzki bioaktywne wybrano farmaceutyki, tj. kwas p-
aminosalicylowy i nalidyksylowy oraz substancje wspomagajace, Uj.
kumaryna i kurkumina.

Prof. dr hab. inz.
Dorota
Neugebauer
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Synteza polimeréw przewodzgcych opartych na dr hab. inz.
pochodnych pirolu do absorpcji promieniowania Przemystaw
- podczerwonego.* Ledwon, prof. PS

W ramach prowadzonych prac eksperymentalnych zostanie podjeta proba
otrzymania nowych monomerow, ktore zostang uzyte do syntezy polimerow
przewodzacych o rozbudowanym systemie wigzan pi. Zastosowania takich
polimeréw obejmuja ogniwa sfoneczne oraz czujniki podczerwieni.

Synteza poélprzewodnikow organicznych o strukturze

jednoskladnikowego heterozlgcza w masie.*
W ramach prowadzonych prac eksperymentalnych zostanie podjeta proba

otrzymania polprzewodnikdw organicznych o unikatowej strukturze dr hab. inz.
4 obejmujacej jednoskfadnikowe heterozigcze w masie. W celu jego Przemystaw i
otrzymania zsyntezowany zostanie materiat organiczny sktadajacy sie z Ledwon, prof. PS

trzech czesci: systemu pi-skoniugowanego o charakterze donora elektronow,
nieprzewodzacego fgcznika oraz systemu pi-skoniugowanego o charakterze
akceptora elektronow.

Wyznaczenie wplywu struktury donorowo-akceptorowej
polimeréw przewodzgcych na ich wlasciwosci

fotowoltaiczne.* dr hab. inz.

5 W ramach prowadzonych prac eksperymentalnych beda prowadzone badania Przemystaw i
elektrochemiczne i pomiary spektroskopii UV-VIS, wytwarzane warstwy Ledwon, prof. PS
potprzewodnikowe, otrzymywane i charakteryzowane organiczne ogniwa
stoneczne.

Nowe pochodne perylenobisimidu o strukturze donorowo- | Dr hab. inz. Agata
akceptorowej: synteza oraz charakterystyka wlasciwosci | Blacha-Grzechnik,

optycznych i fotochemicznych. prof. PS

6 | Tematem pracy sa nowe pochodne perylenobisimidu (PDI) o strukturze | Opiekun: mgr inz.
donorowo-akceptorowej, ktore mogg zostac wykorzystane jako Zrodfo tlenu | Karolina Socha
singletowego. W ramach pracy Dyplomant dokona przegladu aktualnej
literatury tematycznej, otrzyma wybrane pochodne PDI oraz przeprowadzi
charakterystyke ich wiasciwosci optycznych i fotochemicznych.

Nowe fotokatalizatory heterogeniczne: synteza, Dr hab. inZ. Agata

charakterystyka oraz zastosowanie. Blacha-Grzechnik,
Tematem pracy sg nowe fotokatalizatory heterogeniczne, ktére moga zostac | prof. PS

7 | wykorzystane jako Zrédio tlenu singletowego w reakcjach syntezy zwigzkow | Opiekun: mgr inz.
z grupy fine chemicals. W ramach pracy Dyplomant dokona przegladu | Karolina Socha
aktualnej literatury tematycznej, otrzyma wybrane fotokatalizatory,
przeprowadzi charakterystyke ich struktury, a nastepnie zbada mozliwosc
wykorzystania ich jako Zrodfa tlenu singletowego w reakcjach utleniania.
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Synteza nanoplatkow Bi,S; do zastosowania w

optoelektryce.

Nanoczastki siarczku bizmutu zalicza sie do krystalicznych, nietoksycznych
Dpotprzewodnikow stosowanych w urzadzeniach optycznych i
elektronicznych, hybrydowych nanoheteroziaczy bilkowych stosowanych w
urzadzeniach do wytwarzania i konwersji energii stonecznej oraz uczulonych
ogniw sfonecznych. Nanoczastki siarczku bizmutu wzbudzity duze
zainteresowanie ze wzgledu na ich unikalne wiasciwosci optoelektroniczne z
bezposrednim pasmem wzbronionym wynoszgcym 1,3 eV, co czyni je
uzytecznymi Srodkami jako urzgdzenia termoelektroniczne, materiat
receptorowy do wykrywanie biomolekut, materialy fotowoltaiczne i
spektroskopie w podczerwieni. Nanoczastki siarczku bizmutu wystepujg w
roznych formach alotropowych, takich jak nanoprety, nanodruty i
nanokwiaty, syntetyzowane sg w oparciu o metody takie jak stracanie,
promieniowanie mikrofalowe i metoda hydrotermalna. Mozna je rowniez
syntetyzowac, wykorzystujgc techniki fizyczne i chemiczne, jako
nanokrysztaty metoda syntezy koloidalnej, a takze metodami zielonej
chemii.

Praca jest pracg eksperymentalng dotyczy opracowania metody wytwarzania
siarczku bizmutu w postaci nanopfatkow .

Promotor dr hab.
inz. Agnieszka
Stolarczyk prof. PS
Opiekun
pomocniczy dr
inz. Marcinem
Godzierz (CMWiP
PAN)

Projektowanie kolagenowych nosnikéw lekéw o

kontrolowanej kinetyce degradacji.

W ramach projektu dyplomowego planowane jest otrzymanie
degradowalnych nosnikow lekow na bazie kolagenu, zbadanie ich
wilasciwosci fizykochemicznych, a nastepnie proba optymalizacji procesu
syntezy w celu zapewnienia kontrolowanej degradacji. Metody
wykorzystywane w pracy: sieciowanie chemiczne, sieciowanie
tizykochemiczne, spektroskopia w podczerwieni, mikroskopia elektronowa,
metody reologiczne.

dr hab. inz.
Katarzyna
Krukiewicz, prof.
PS

10

Projektowanie no$nikow lekéw przeciwnowotworowych na

bazie kolagenu.

W ramach projektu dyplomowego planowane jest wykorzystanie nosnikow
na bazie kolagenu do immobilizacji wybranych lekéw stosowanych w
chemioterapii regionalnej (Temozolomidu, Minocykliny i Deksametazonu),
zbadanie ich wiasciwosci fizykochemicznych, a nastepnie okresienie
szybkosci ich uwalniania. Metody wykorzystywane w pracy: sieciowanie
chemiczne, sieciowanie fizykochemiczne, spektroskopia w podczerwieni,
mikroskopia elektronowa, spektroskopia UV-Vis, chromatografia cieczowa.

dr hab. inz.
Katarzyna
Krukiewicz, prof.
PS

hr
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Projektowanie elektrod na bazie MOF jako sensorow

elektrochemicznych w diagnostyce sepsy
W ramach projektu dyplomowego planowane jest przeprowadzenie syntezy

wybranych MOF, wykorzystanie ich do modyfikacji powierzchni elektrod, a dr hab. inz.

11 | nastepnie ich charakterystyka elektrochemiczna, fizykochemiczna i Katafzyr.la
mikroskopowa. Wybrane powierzchnie zostang wykorzystane do Krukiewicz, prof.
immobilizacji przeciwciat stosowanych do wykrywania sepsy. Metody PS
wykorzystywane w pracy: woltamperometria cykliczna,
chronoamperometria, spektroskopia impedancyjna, spektroskopia Ramana,
mikroskopia elektronowa, mikroskopia sif atomowych.

Badanie wplywu warunkéw syntezy kopolimeréw laktydu i | Drinz. Roman
brazylanu etylenu na wlasciwosci powstatych poliestrow / | Turczyn,
The influence of copolymerization parameters on the Dr hab. inz.

12 | lactide and ethylene brasilate polyesters properties. Katarzyna

Krukiewicz, prof.
PS
Gospodarka obiegu zamknietego w chemii poliuretanéw -
recykling surowcowy sztywnych pianek PIR
Celem proponowanego projektu jest zbadanie mozliwosci
zastosowania poliesteroli jako czynnika glikolizujacego do
przetwarzania pylistych odpadow pianek poliizocyjanurowych

13 powstajgcych w procesie produkcji i obrobki pfyt PIR w Dr inz. Roman
petnowartosciowy surowiec do produkcji pianek sztywnych, jak Turczyn
rowniez potwierdzenie wplywu stosowania przedmieszek
odpadowego pytu PIR z reagentem glikolowym na przebieg i
wydajnosc¢ procesu glikolizy oraz przebadanie parametrow samego
procesu glikolizy, tj. skladu mieszaniny reakcyjnej, obecnosci
katalizatora oraz czasu i temperatury.

Charakterystyka proceséw redoks nowych pochodnych 1H-

i 1H,3H-perymidyny

Perymidyny to klasa zwigzkow N-heterocyklicznych, ktora w ostatnich

latach znacznie ewoluowata ze wzgledu na szerokie zastosowanie w

medycynie (sensory - interakcje molekulane, reakcje kompleksowania), Dr hab. inz.

14 chemii przemystowej (barwniki, ka ta]fga tozy? oraz then?ii po]imero’mi _ Malgorzata Czichy,
(monomery). Celem pracy dyplomowej bedzie okreslenie reaktywnosci w prof. P $

procesie elektrochemicznego utleniania nowych jedno- lub dwufunkcyjnych
monomerow bazujgcych na segmencie perymidyny w trzech wariantach:
perymidyny deprotonowanej, 1H-perymidyny i 1H,3H-perymidyny, gdzie
pozycja 2 stuzy dodatkowej funkcjonalizacji lub wprowadzeniu facznika
modyfikujgcego -sprzezenie w zwigzkach dwufunkcyjnych.
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Potencjale zastosowanie elektrod modyfikowanych

zwigzkami perymidyny jako czujnikéw elektrochemicznych
Pochodne perymidyny znajduja coraz szersze zastosowanie w medycynie,

chemii przemyslowej oraz analityce (np. wychwytywanie wolnych rodnikéw, | Dt hab. inZ. .

15 | chelatowanie metali, wigzanie okreslonych sekwencji DNA itp.). Celem pracy Ma}gor?ata Czichy,
dyplomowej  bedzie otrzymanie oraz zweryfikowanie potencjatu | prof. PS
aplikacyjnego elektrod (m.in. ITO, GC) modyfikowanych zwigzkami
perymidyny (w tym polimerami perymidynowymi) jako wybranych czujnikow
elektrochemicznych.

. . . . . . Dr hab. inz. Monika
Obrazowanie mikroplastiku w materiale biologiczn Yz :
. p gleznym przy Krasowska, prof. PS
uzyciu spektroskopii IR Promotor
pomocniczy:
dr hab. Tomasz P.
16 Wrobel (Narodowe
Centrum
Promieniowania
Synchrotronowego
Solaris)
Otrzymywanie, charakterystyka oraz zastosowanie
kompozytowych membran alginianowych, wypelnionych
proszkami magnetycznymi w procesie odwadniania
etanolu technikg perwaporacji. Dr hab. inz.

17 | Wpracy bedg realizowane badania dotyczgce zastosowania kompozytowych | Gabriela Dudek,

membran alginianowych w procesie rozdziatu mieszaniny woday/etanol przy | prof, PS

zastosowaniu techniki zwanej perwaporacja. Jako wypetnienie zostang
zastosowane zwigzki magnetyczne o roznych wiasciwosciach. Badania
obejmowac bedg: przygotowanie membran, przeprowadzenie procesow
perwaporacji, charakterystyke membran oraz analize otrzymanych wynikow.
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18

Otrzymywanie, charakterystyka oraz zastosowanie
kompozytowych membran alginianowych, wypelionych
proszkami magnetycznymi w procesie rozdzialu
mieszaniny CO2/N2.

W pracy bedg realizowane badania dotyczgce zastosowania kompozytowych
membran alginianowych w procesie rozdziatu mieszaniny CO2/N2 przy
zastosowaniu aparatury dostepnej w Katedrze Fizykochemii i Technologii
Polimerow Wydziatu Chemicznego Politechniki Slaskiej. Jako wypefnienie
zostang zastosowane zwigzki magnetyczne o roznych wiasciwosciach.
Badania obejmowac beda: przygotowanie membran, przeprowadzenie
procesow rozdziatu CO2/N2, charakterystyke membran oraz analize
otrzymanych wynikow.

Dr hab. inz.
Gabriela Dudek,
prof. PS

19

Synteza i wlasnosci spektroskopowe ambipolarnych
pochodnych chalkogenodiazoli.

Przedmiotem pracy bedg zwigzki zawierajgce ukiad skoniugowanych wigzan
11, zbudowane z elektrono-wzbogacajgcych jednostek tiofenu oraz elektrono-
zubazajgcych jednostek 1,3,4-chalkogenodiazoli. Prace badawcze obejmowac
bedg wieloetapowg preparatyke organiczng wedfug opracowanych sciezek
syntetycznych, jak rowniez oczyszczanie oraz potwierdzenie otrzymania
pozadanych struktur chemicznych technikami instrumentalnymi. Gotowe
zwigzki poddane zostang badaniom spektroskopowym umozliwiajgcym
wyprowadzenie zaleznosci ilosciowych pomiedzy ich budowa chemiczng a
wiasciwosciami fizycznymi, z uwzglednieniem danych literaturowych o
podobnych strukturalnie zwigzkach.

Dr hab. inz.
Wojciech
Domagata, prof. PS

20

Politiofeny z uporzgdkowang przerwg wigzania m-
skoniugowanego - synteza i wlasciwosci.

Przedmiotem pracy beda liniowe kopolimery naprzemienne, skfadajace si¢ z
m-sprzezonych segmentow oligotiofenu rozdzielonych nasyconymi
fgcznikami weglowymi, pefnigcymi role uporzadkowanych przerw
delokalizacji elektronow. Prace badawcze obejmowac bedg preparatyke
organiczng monomerow pochodnych tiofenu z roznymi podstawnikami przy
nasyconym {aczniku weglowym, a nastepnie ich elektro-polimeryzacje celem
otrzymania cienkich warstw polimerowych dla dalszych badan
elektrochemicznych i spektroskopowych. Otrzymane wyniki umozliwia
ustalenie wplfywu budowy chemicznej przerywnika makromolekularnego
wigzania i-skoniugowanego na wiasciwosci spektroelektrochemiczne
otrzymanych polimerow przewodzgcych.

Dr hab. inz.
Wojciech
Domagata, prof. PS

Politechnika Slaska
Wydziat Chemiczny
Katedra Fizykochemii i Technologii Polimerow

ul. ks. Marcina Strzody 9, pok. 105, 44-100 Gliwice

+483223715-09
‘r rch@polsl.pl

NIP 631020 07 36
N RESEARCH ING Bank Slaski S.A. o/Gliwice 60 1050 1230 1000 0002 0211 3056

75 lat
POLITECHNIKI
SLASKIEJ



mailto:rc4@polsl.pl

Politechnika

D

UCZELNIA
BADAWCZA

LTI DOS<DNALOSE)

Slaska

21

Rozpoznanie i weryfikacja doswiadczalna sciezek syntezy

funkcjonalizowanego alkilobiselenofenu.

Przedmiotem pracy bedzie opracowanie sciezki syntetycznej umozliwiajgcej
otrzymanie dimeru selenofenu zaopatrzonego w precyzyjnie umiejscowiony
boczny faricuch alkilowy. Prace badawcze obejmowac beda studium
literaturowe reakcyji syntezy pochodnych alkiloselenofenu, zaproponowanie
najkrotszych i najprostszych sciezek preparatywnych pozadanych struktur
chemicznych, a nastepnie doswiadczalne ich przeprowadzenie celem
ustalenia ich praktycznej przydatnosci, badz tez koniecznosci optymalizacji
lub modyfikacji. Wynikiem pomysinej realizacji pracy bedzie otrzymanie
scisle zaprojektowanego, elektrono-wzbogaconego alkilobiselenofenu,
gotowego do dalszej rozbudowy o jednostki elektrono-zubazajace.

Dr hab. inz.
Woijciech
Domagata, prof. PS

22

Chemiczna synteza polianiliny o kontrolowanej

koncentracji centréw paramagnetycznych.

Przedmiotem pracy bedzie rozpoznanie mozliwosci otrzymania polianiliny
o kontrolowanym stopniu utlenienia na drodze utleniajacej polimeryzacji
chemicznej monomeru - aniliny. Prace badawcze obeimowac beda
rozpoznanie oraz dobor warunkow reakcji polimeryzacji aniliny, sposrod
takich jak: rodzaj utleniacza chemicznego i jego stezenie, pH srodowiska
polimeryzacji, rozpuszczalnik reakcji, a nastepnie wyznaczenie stezenia
masowego centrow paramagnetycznych w otrzymanych probkach polianiliny
metody spektroskopows, lub analityczng. Wynikiem pomysinej realizacji
prac bedzie opracowanie metodyki otrzymywania polianiliny o zatozZonej
koncentracji centrow paramagnetycznych poprzez zamierzong kontrole
stopnia utlenienia polimeru otrzymywanego wprost z reakcji polimeryzacyi.

Dr hab. inz.
Wojciech
Domagata, prof. PS

23

Otrzymywanie mikrosfer zZ funkcjonalnych
polibezwodnikéw, ich modyfikacja i ocena wlasciwosci pod
katem zastosowania w inhalacyjnych systemach

kontrolowanego uwalniania.

Celem pracy bedzie otrzymanie mikrosfer polimerowych z polibezwodnikow
zawierajgcych w faricuchach bocznych grupy allilowe oraz taka ich
modyfikacja (z wykorzystaniem reakcji tiol-en), aby mikrosfery te
wykazywaty odpowiedniag lotnos¢ w ukfadzie oddechowym. Sprawdzane bedg
takie wiasciwosci jak: rozmiar czastek, ich gestosc nasypowa ubijana i
nieubijana i na tej podstawie obliczana bedzie srednica aerodynamiczna,
podstawowe indeksy nosnosci w uktadzie oddechowym oraz oznaczana
bedzie zawartosc frakcji lotnej FFP.

dr hab.
Katarzyna
Jaszcz,
opiekun: dr inz.
Daria Niewolik

inz.

hr
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PoIiStlggtllgika [
Zastosowanie polibezwodnikow jako nosnikow
rifampicyny. Konstruowanie ukladéw polimer-lek i ich o
charakterystyka. Promotor: dr inz.
24 | Wramach pracy zsyntezowane zostana polibezwodniki, a nastepnie na ich Daria Niewolik

bazie otrzymane zostang mikrosfery zawierajgce rifampicyne. Celem pracy
bedzie zbadanie wpfywu stopnia zatadowania mikrosfer lekiem w zaleznosci
od rodzaju polimeru i warunkow otrzymywania mikrosfer, oraz wyznaczenie
charakterystyki uwalniania leku z wybranych ukiadow.

Badania nad otrzymywaniem polimerowych nosnikow
lekéw na bazie rozgalezionych polibezwodnikéw kwasu
sebacynowego i glikolu etylenowego.

Promotor: dr inz.
Daria Niewolik

25 | Celem pracy bedzie otrzymanie rozgatezionych polibezwodnikow na bazie
tréjfunkcyjnego poligiikolu etylenowego i kwasu sebacynowego,
scharakteryzowanie tych polimerow i sprawdzenie mozliwosci otrzymania z
nich miceli i/lub mikrosfer polimerowych.
Synteza i charakterystyka szybko-degradujacych Dr inz. Monika
26 | polimeréw opartych na izosorbidzie Smiga-
Matuszowicz
Badania nad poliestrowymi ukladami miejscowego Dr inz. Monika
27 | uwalniania lekéw Smiga-
Matuszowicz
Badania ukladéw osnowy na bazie zywic epoksydowych
wykorzystanych w wielowarstwowych materialach
kompozytowych. Dr inz. Sylwia
W ramach pracy dyplomowej zostang sporzadzone rézne ukfady osnowy na Waskiewicz,
bazie zZywic epoksydowych typu Epidian 5'i Epidian 6, modyfikowane Opiekun: dr inz.
28 rozpuszczalnikiem aktywnym i utwardzane na zimno z wybranymi Agnieszka |
utwardzaczami. Otrzymane ukiady beda porownane z dostepnymi Nowak '
owa

komercyjnie dostepnymi mieszaninami Epidianu 5 lub Epidianu 6. W tym
celu zostang wykonane badania wiasciwosci fizyko-chemicznych,
mechanicznych i termicznych osnowy oraz wielowarstwowych kompozytow
wzmacnianych wioknem szklanym, weglowym lub aramidowym.
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