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Technologia polimerów i tworzyw sztucznych 

LP TEMAT PRACY PROMOTOR 
1 Rozpoznanie możliwości otrzymywania polisiloksanów 

funkcjonalizowanych  triterpenoidami.  
Celem pracy jest przeprowadzenie modyfikacji polimeru 
polimetylowodorosiloksanu (PMHS) związkami organicznymi należących do 
triterpenoidów typu lupanu o właściwościach antybakteryjnych i 
antygrzybicznych. Modyfikacja ta ma na celu otrzymanie cienkich foli o 
właściwościach biobójczych.) 

dr hab. inż. 
Agnieszka 
Stolarczyk  
prof. PŚ, 
Opiekun dr inż. 
Karolina Głosz 
 

2 Otrzymywanie i właściwości hybrydowych warstw polimerów 
przewodzących z tlenkiem wolframu do zastosowań 
fotowoltaicznych. 
W ramach prac laboratoryjnych prowadzone będą badania mające na celu 
otrzymanie heterozłączy z polimerów przewodzących i tlenku wolframu. 
Warstwy będą charakteryzowane różnymi technikami spektralnymi i 
elekrochemicznymi. Najlepsze warstwy zostaną przetestowane w ogniwach 
słonecznych.  

dr hab. inż. 
Przemysław 
Ledwoń, prof. PŚ 

3 Pochodne diimidów aromatycznych do organicznych ogniw 
słonecznych bazujących na heterozłączu w masie.  
W ramach prowadzonych badań przetestowane zostaną różne pochodne 
diimidów aromatycznych. Materiały będą charakteryzowane różnymi 
technikami spektralnymi i elekrochemicznymi, jak również zostaną 
przetestowane w ogniwach słonecznych.  

dr hab. inż. 
Przemysław 
Ledwoń, prof. PŚ 

4 Skondensowanych układy aromatyczne jako nowe 
półprzewodniki typu n.  
Temat umożliwia otrzymywanie i szerokie badania nowych materiałów o 
skondensowanych układy aromatycznych do otrzymywania warstw 
półprzewodników typu n opartych na związkach organicznych.  

dr hab. inż. 
Przemysław 
Ledwoń, prof. PŚ 

5 Nowe pochodne perylenobisimidu jako źródło tlenu 
singletowego. 
Tematem pracy są nowe pochodne perylenobisimidu o strukturze 
donorowo-akceptorowej jako źródło tlenu singletowego. W ramach pracy 
Dyplomant dokona przeglądu aktualnej literatury tematycznej oraz 
przeprowadzi charakterystykę właściwości fotochemicznych fotouczulaczy 
będących w fazie roztworu oraz naniesionych jako warstwy na podłoże 
stałe.  

dr hab. inż. Agata 
Blacha-Grzechnik, 
prof. PŚ 

6 Fotoaktywne materiały hybrydowe (organiczno-nieorganiczne): 
synteza, chrakterystyka oraz zastosowanie. 
Tematem pracy są nowe fotoaktywne układy hybrydowe (organiczno-
nieorganiczne) do zastosowań w procesach fotochemicznych.  
W ramach pracy Dyplomant dokona przeglądu aktualnej hybrydowe 
na bazie ZnO.  

dr hab. inż. Agata 
Blacha-Grzechnik, 
prof. PŚ 



7 Modyfikacja powierzchni w procesie elektrochemicznej redukcji 
soli diazoniowych oraz  następczej reakcji typu "click”. 
W ramach pracy prowadzone będą badania nad otrzymywaniem cienkich 
warstw organicznych na powierzchni ciał stałych w procesie 
elektrochemicznej redukcji soli diazoniowych oraz w następczym procesie – 
reakcji typu „click”. Utworzone warstwy organiczne będą charakteryzowane 
za pomocą technik elektrochemicznych oraz spektroskopowych (Raman, IR, 
XPS).   

dr hab. inż. Agata 
Blacha-Grzechnik, 
prof. PŚ 

8 Porowate paliwa rakietowe: otrzymywanie i badanie ich 
właściwości. 
Praca eksperymentalna. Rozpoznanie literaturowych doniesień o 
spienianych paliwach rakietowych. Identyfikacja korzystnych formulacji 
paliw oraz metod spieniania chemicznego (zastosowanie poroforów). 
Badania jednorodności otrzymanych paliw oraz procesu ich spalania. 

dr inż. Tomasz 
Jarosz  

Opiekun: mgr inż. 
Kinga Łysień  

9 Porównanie otrzymywania nanometrycznego 1,3,5-trinitro-
1,3,5-triazacykloheksanu (RDX) metodą 
przeciwrozpuszczalnikową i elektrorozpylania. 
Praca eksperymentalna. Obecnie prowadzone badania w obszarze 
materiałów wybuchowych (MW) skupiają się na opracowywaniu nowych 
materiałów wysokoenergetycznych, które charakteryzować się będą 
wysokimi parametrami wysokoenergetycznymi przy jednocześnie 
zmniejszonej wrażliwości na bodźce. Badania nad materiałami 
wybuchowymi skupiały się głównie na syntezie nowych materiałów 
wysokoenergetycznymi o wyżej wymienionych właściwościach. Jednakże 
możliwa jest poprawa właściwości energetycznych i obniżeniu wrażliwości 
po przez otrzymywania nanometrycznych MW z kontrolowanym rozkładem 
wielkości cząsteczek. Celem pracy jest uzyskanie nanometrycznego 1,3,5-
trinitro-1,3,5-triazacykloheksanu (RDX) z wykorzystaniem metody 
przerzciwrozpuszczalnikowej oraz elektrorozpylania i porównania 
otrzymanych kryształów RDX tymi metodami. 

dr inż. Tomasz 
Jarosz Opiekun: 
mgr inż. Konrad 
Szydlo 

 

10 Rozeznanie potencjału zastosowania 3-nitro-1,2,4-triazol-5-onu 
(NTO) jako bazy hybrydowej kompozycji inicjujące. 
Praca eksperymentalna. Jako że powszechnie stosowane kompozycje 
inicjujące, tak pobudzające jak i zapalające bazują typowo na związkach 
metali ciężkich, poszukiwane są bardziej przyjazne środowisku układy. 
Jednocześnie, typowe kompozycje inicjujące cechują się wysoką 
wrażliwością na bodźce mechaniczne, co prowadzi do niskiego 
bezpieczeństwa ich stosowania. Celem pracy jest zbadanie potencjału 
zastosowania 3-nitro-1,2,4-triazol-5-onu (NTO), jako komponentu 
kompozycji inicjującej o podwyższonym bezpieczeństwie stosowania oraz 
niższym negatywnym wpływie na środowisko.  

dr inż. Tomasz 
Jarosz Opiekun: 
mgr inż. Mateusz 
Polis  

 

11 Optymalizacja procesu elektrorozpylania kompozycji 
nanotermitowej dotowanej nitrocelulozą oraz wybranym 
kruszącym materiałem wybuchowym. 
Techniki wykorzystujące rozpylanie w polu elektromagnetycznym, takie jak 
elektrorozpylanie oraz elektroprzędzenie umożliwiają otrzymywanie 
kompozycji o ściśle określonej morfologii, a przez to na szeroki zakres 
regulacji właściwości wysokoenergetycznych osadzanych kompozycji, jak 

dr inż. Tomasz 
Jarosz Opiekun: 
mgr inż. Mateusz 
Polis  



również na generowanie różnych form użytkowych. Celem pracy jest 
zbadanie wpływu podstawowych parametrów procesu elektrorozpylania, 
takich jak: różnica napięć, rozmiar dyszy czy prędkość przepływu na 
parametry wysokoenergetyczne otrzymanej kompozycji. 

12 Otrzymywanie, charakterystyka oraz zastosowanie membran 
alginianowych, wypełnionych mieszaniną magnesu 
molekularnego oraz neodymu w procesie odwadniania etanolu 
techniką perwaporacji. 
W pracy będą realizowane badania dotyczące zastosowania kompozytowych 
membran alginianowych w procesie rozdziału mieszaniny woda/etanol przy 
zastosowaniu techniki zwanej perwaporacją. Jako wypełnienie zostanie 
zastosowana mieszanina magnesu molekularnedo oraz proszku 
neodymwego. Badania obejmować będą: syntezę wypełnień, przygotowanie 
membran, przeprowadzenie procesów perwaporacji, charakterystykę 
membran oraz analizę otrzymanych wyników. 

dr hab. inż. 
Gabriela Dudek, 
prof. PŚ 

13 Otrzymywanie oraz charakterystyka biodegradowalnych folii 
chitozanowych, alginianowych oraz skrobiowych wypełnionych 
nanocząstkami ligniny. 
W pracy będą realizowane badania dotyczące otrzymania 
biodegradowalnych folii, mających zastosowanie w przemyśle 
opakowaniowym. W tym celu zostaną przygotowane roztwory chitozanu, 
alginianu i skrobi oraz ich mieszaniny, a następnie w różnych ilościach 
zostanie do nich dodana lignina w postaci nanocząstek. Otrzymane folie 
zostaną scharakteryzowane pod kątem ich właściwości liofilowych, 
wytrzymałościowych, barierowych i strukturalnych. 

dr hab. inż. 
Gabriela Dudek, 
prof. PŚ 

14 Otrzymywanie, charakterystyka oraz zastosowanie membran 
alginianowych, wypełnionych chromiatami selenkowymi w 
procesie odwadniania etanolu techniką perwaporacji. 
W pracy będą realizowane badania dotyczące zastosowania kompozytowych 
membran alginianowych w procesie rozdziału mieszaniny woda/etanol przy 
zastosowaniu techniki zwanej perwaporacją. Jako wypełnienie zostaną 
zastosowane proszki chromitów selenkowych. Badania obejmować będą: 
syntezę wypełnień, przygotowanie membran, przeprowadzenie procesów 
perwaporacji, charakterystykę membran oraz analizę otrzymanych wyników. 

dr hab. inż. 
Gabriela Dudek, 
prof. PŚ 

15 Otrzymywanie oraz charakterystyka biodegradowalnych powłok 
chitozanowych oraz skrobiowych wypełnonych nanocząstkami 
ligniny i celulozy. 
W pracy będą realizowane badania dotyczące otrzymania 
biodegradowalnych powłok, mających zastosowanie jako warstwa ochronna 
papieru. W tym celu zostaną przygotowane roztwory chitozanu i skrobi oraz 
ich mieszaniny, a następnie w różnych ilościach zostanie do nich dodana 
lignina lub celuloza w postaci nanocząstek. Otrzymane folie zostaną 
scharakteryzowane pod kątem ich właściwości liofilowych, 
wytrzymałościowych, barierowych i strukturalnych. 
 
 
 

dr hab. inż. 
Gabriela Dudek, 
prof. PŚ 



16 Badanie przesiewowe katalizatorów do syntezy tereftalanu 
bis(3,5,5-trimetyloheksan-1-olu) z odpadowego poli(tereftalanu 
etylenu). 
W pracy będą realizowane badania dotyczące sprawdzenia aktywności 
katalizatorów, należących do różnych grup związków chemicznych, w 
procesie depolimeryzacji PET przy udziale trimetyloheksanolu. W tym celu 
zostaną przeprowadzone procesy w reaktorze chemicznym, w czasie których 
będą pobierane próbki w stałych odstępach czasu. Zebrane próbki zostaną 
poddane analizie chromatograficznej. Na podstawie uzyskanych wyników 
badań zostaną wytypowane najbardziej efektywne katalizatory, 
które  zastosuje się w badaniach aplikacyjnych. 

dr hab. inż. 
Gabriela Dudek, 
prof. PŚ 

17 Wykorzystanie biopolimerów jako nośników związków galu w 
chemioterapii regionalnej. 
Celem pracy jest wykorzystanie biopolimerów, takich jak chitozan i alginian, 
do opracowania nośnika dla związków przeciwnowotworowych 
zawierających gal. Na skutek przeprowadzenia procesu sieciowana 
biopolimerów w różnych warunkach utworzone zostaną nośniki o określonej 
stabilności i kinetyce uwalniania leku. Utworzone nośniki zostaną 
scharakteryzowane za pomocą metod spektroskopowych i mikroskopowych. 
Stężenie uwolnionego związku galu monitorowane będzie 
elektrochemicznie. 

dr hab. inż. 
Katarzyna 
Krukiewicz, prof. 
PŚ 

18 Projektowanie enzymatycznych ogniw paliwowych z 
wykorzystaniem nanorurek węglowych. 
Celem pracy jest otrzymanie enzymatycznego ogniwa paliowowego poprzez 
immobilizację modelowego enzymu (oksydazy glukozowej) w nośnikach 
zbudowanych z elastycznych filmów na bazie nanorurek węglowych.  

dr hab. inż. 
Katarzyna 
Krukiewicz, prof. 
PŚ 

19 Charakterystyka spektroelektrochemiczna polimerowych 
układów wieloredoksowych. 
Większość prostych związków organicznych zawiera pojedyncze centra 
redoks. Tymczasem wieloredoksowe systemy są szczególnie interesujące, z 
uwagi na uzyskanie większej pojemności ładowania takiego materiału (i to 
zarówno podczas utleniania jak i redukcji). Polimery wieloredoksowe 
stanowią w tej grupie szczególnie obiecujące materiały, ponieważ 
charakteryzują się dużą gęstością energii. Praca będzie opierała się na 
otrzymywaniu wybranych polimerów redoks, charakterystyce procesów 
redoks (np. odwracalności),  a także wytworzeniu kondensatorów 
elektrochemicznych opierających się na polimerowych materiałach. 

dr hab. inż. 
Małgorzata Czichy, 
prof. PŚ 

20 Elektrochemiczne kondensatory oparte na biomasie i jej 
pochodnych  
Efektywne magazynowanie energii elektrycznej stanowi rosnący problem, ze 
względu na konieczność magazynowania energii otrzymanej przy pomocy 
systemów opartych na odnawialnych źródłach energii, a także ze względu na 
wzrastające zapotrzebowanie na elektryczne urządzenia przenośne. W 
ramach pracy wykorzystywana będzie biomasa jako prekursor materiału 
elektrodowego kondensatora/akumulatora elektrochemicznego, a także 
zostanie przeprowadzana ocena efektywności materiałów 
ligninocelulozowych pod kątem akumulacji ładunku. 
 

dr hab. inż. 
Małgorzata Czichy, 
prof. PŚ 



21 Badanie wybranych właściwości fizykochemicznych i 
biologicznych polimetakrylanów o złożonej topologii . 
Celem pracy magisterskiej jest otrzymanie mikro- lub/i nanocząstek 
poli(metakrylan metylu) (PMMA) o złożonej topologii za pomocą reaktorów 
mirkofluidycznych. Następnie przeprowadzona zostanie charakterystyka 
otrzymanych cząstek, m. in. określona zostanie ich wielkość za pomocą DLS, 
SEM lub TEM. Efekty komórkowe mikro-/nanocząstek zostaną ocenione 
poprzez monitorowanie zmian żywotności i morfologii komórek wybranych 
linii komórkowych przy różnych stężeniach PMMA i czasach ekspozycji.  

dr inż. Anna 
Mielańczyk 

22 Katodowe, organiczne materiały elektrochromowe- badanie 
właściwości oraz optymalizacja prototypowego urządzenia 
elektrochromowego. 
Praca będzie dotyczyła organicznych materiałów elektrochromowych, które 
odwracalnie zmieniają swoją barwę w wyniku reakcji elektrochemicznej 
redukcji. Część laboratoryjna będzie skupiona na optymalizacji 
prototypowego okna elektrochromowego na bazie pochodnej diimidu 
piromelitowego, w tym:  

 optymalizacja procesu nanoszenia materiału elektrochromowego na 
powierzchnie elektrody;  

 dobór odpowiedniego elektrolitu. 

dr inż. Sandra 
Pluczyk, 
opiekun: mgr inż. 
Magdalena 
Zawadzka 

23 Materiały polimerowe z efektem pamięciowym do zapisywania 
informacji w urządzeniach elektronicznych. 
Praca obejmuje przygotowanie memristora opartego o polimer 
przewodzący, sprawdzenie charakterystyk otrzymanego urządzenia i 
ich optymizację. 

dr Pavel Chulkin 

24 Fotowoltaiczne ogniwa barwnikowe: fizykochemiczna analiza 
działania.  
Praca obejmuje przygotowanie ogniwa barwnikowego i badanie jego 
charakterystyk technikami elektrochemicznymi w celu określenia wpływu 
różnych czynników (skład elektrolitu, moc oświetlenia i inn.) na jego 
właściwości. 

dr Pavel Chulkin 

25 Organiczne tranzystory polowe oparte o polimery przewodzące.  
Pierwszym celem pracy jest opracowanie skutecznej techniki 
kontrolowanego nakładania warstwy polimeru przewodzącego. Drugie 
zadanie polega na analizie właściwości przewodzących wybranego materiału 
na podstawie zmierzonych charakterystyk otrzymanego tranzystora.  

dr Pavel Chulkin 

26 Chemiczna synteza polianiliny o kontrolowanej koncentracji 
centrów paramagnetycznych. 
Przedmiotem pracy będzie rozpoznanie możliwości otrzymania polianiliny o 
kontrolowanym stopniu utlenienia na drodze utleniającej polimeryzacji 
chemicznej monomeru - aniliny. Prace badawcze obejmować będą 
rozpoznanie oraz dobór warunków reakcji polimeryzacji aniliny, spośród 
takich jak: rodzaj utleniacza chemicznego i jego stężenie, pH środowiska 
polimeryzacji, rozpuszczalnik reakcji, a następnie wyznaczenie stężenia 
masowego centrów paramagnetycznych w otrzymanych próbkach 
polianiliny metodą spektroskopową, lub analityczną. Wynikiem pomyślnej 
realizacji prac będzie opracowanie metodyki otrzymywania polianiliny o 

dr hab. inż. 
Wojciech 
Domagała, prof. PŚ 



założonej koncentracji centrów paramagnetycznych poprzez zamierzoną 
kontrolę stopnia utlenienia polimeru otrzymywanego wprost z reakcji 
polimeryzacji. 

27 Politiofeny z uporządkowaną przerwą wiązania π-
skoniugowanego – synteza i właściwości. 
Przedmiotem pracy będą liniowe kopolimery naprzemienne, składające się z 
π-sprzężonych segmentów oligotiofenu rozdzielonych nasyconymi 
łącznikami węglowymi, pełniącymi rolę uporządkowanych przerw 
delokalizacji elektronów. Prace badawcze obejmować będą preparatykę 
organiczną monomerów pochodnych tiofenu z różnymi podstawnikami przy 
nasyconym łączniku węglowym, a następnie ich elektro-polimeryzację 
celem otrzymania cienkich warstw polimerowych dla dalszych badań 
elektrochemicznych i spektroskopowych. Otrzymane wyniki umożliwią 
ustalenie wpływu budowy chemicznej przerywnika makromolekularnego 
wiązania π-skoniugowanego na właściwości spektroelektrochemiczne 
otrzymanych polimerów przewodzących. 

dr hab. inż. 
Wojciech 
Domagała, prof. PŚ 

28 Rozpoznanie i weryfikacja doświadczalna ścieżek syntezy 
funkcjonalizowanych regioregularnych oligoalkilotiofenów. 
Przedmiotem pracy będzie opracowanie ścieżki syntetycznej umożliwiającej 
otrzymanie krótkich oligomerów tiofenu zaopatrzonych w precyzyjnie 
umiejscowione boczne łańcuchy alkilowe. Prace badawcze obejmować będą 
studium literaturowe reakcji syntezy pochodnych alkilotiofenu, 
zaproponowanie najkrótszych i najprostszych ścieżek preparatywnych 
pożądanych struktur chemicznych, a następnie doświadczalne ich 
przeprowadzenie celem ustalenia ich praktycznej przydatności, bądź też 
konieczności optymalizacji lub modyfikacji. Wynikiem pomyślnej realizacji 
prac będzie otrzymanie ściśle zaprojektowanych elektrono-wzbogacające 
oligomerów tiofenu, przygotowanych do dalszej rozbudowy o jednostki 
elektrono-zubażające. 

dr hab. inż. 
Wojciech 
Domagała, prof. PŚ 

29 Zastosowanie nieliniowych metod analizy sygnałów w badaniu 
wpływu wybranych hormonów płciowych na aktywność kanałów 
jonowych typu BK. 
Badania prowadzone w ramach proponowanego tematu pracy dyplomowej 
obejmują analizę sygnałów w formie szeregów czasowych natężeń prądów 
przez pojedyncze białko kanałowe typu BK w warunkach ich stymulacji za 
pomocą roztworów wybranych hormonów płciowych (progesteron, 
estradiol). Podczas prowadzonych badań student określi rodzaj wpływu 
danego hormonu na kanał (aktywator/inhibitor). Kolejnym zadaniem będzie 
wyznaczenie wartości charakterystyk badanych sygnałów za pomocą 
nieliniowych metod analizy. Uzyskane wyniki umożliwią postawienie 
hipotez i wyciągnięcie wniosków dotyczących wpływu zastosowanych 
modulatorów na dynamikę konformacyjną białka kanałowego. 

dr inż. Agata 
Wawrzkiewicz-
Jałowiecka 

30 Badania nad żelowymi elektrolitami dla urządzeń do 
magazynowania energii. 
Praca dotyczy otrzymania i charakterystyki elektrolitów, które można by 
wykorzystać do budowy baterii lub superkondensatorów. 
 
 

dr inż. Krzysztof 
Karoń 



31 Monitorowanie procesu uwalniania leków przeciwbakteryjnych z 
polimerowych miceli i koniugatów. 
Badania obejmują trzy rodzaje polimerowych układów dostarczających leki, 
tj. i) układy micelarne polimerów ulegających samoorganizacji z 
enkapsulowanym lekiem, ii) koniugaty polimerów z anionami 
farmaceutycznymi oraz iii) układy micelarne koniugatów polimerowych 
zawierających aniony farmaceutyczne i enkapsulowany lek. Proces dializy 
będzie prowadzony w środowisku buforu fosforanowego (PBS), pobrane 
próbki będą analizowane za pomocą spektroskopii UV-vis w celu określenia 
początkowej zawartości leku (DC – drug content) oraz ilości uwalnianego 
leku w funkcji czasu. Matryce polimerów na bazie monomerycznych cieczy 
jonowych otrzymano wcześniej w Katedrze Fizykochemii i Technologii 
Polimerów. 

Prof. dr hab. inż. 
Dorota 
Neugebauer 

32 Odkrywanie ukrytych mechanizmów luminescencji kompleksów 
metali przejściowych z wykorzystaniem metod chemii 
obliczeniowej 
Kompleksy metali przejściowych są uznawane za tak zwane luminofory 
fosforescencyjne, to znaczy, że emitują one światło poprzez wzbronione 
przejście tryplet-singlet. Ostatnimi laty jednak odkrywanych jest coraz 
więcej takich kompleksów, które nie poddają się tej regule i ku zaskoczeniu 
badaczy, emitują światło podobnie do "zwykłych" luminoforów, czyli 
poprzez fluorescencję. 
Tematyka pracy obejmuje badania obliczeniowe luminescencyjnych 
kompleksów metali przejściowych, takich jak platyna, iryd, pallad, czy osm. 
Badania będą obejmowały modelowanie właściwości luminescencyjnych 
wspomnianych kompleksów z wykorzystaniem nowoczesnych metod chemii 
obliczeniowej, w tym z użyciem teorii funkcjonału gęstości (DFT, ang. 
density functional theory), uwzględnianie sprzężenia spin-orbita oraz 
efektów relatywistycznych. Celem pracy jest odkrycie rzeczywistych 
mechanizmów warunkujących właściwości luminescencyjne tych komplesów 
i skonfrontowanie ich z tymi postulowanymi w literaturze. Czy nauka była 
cały czas w błędzie?  
Praca będzie wymagała znajomości podstaw statystyki opisowej oraz chęci 
pracy przy komputerze w środowisku interfejsu tekstowego (terminal). 

Dr hab. inż. Agata 
Blacha-Grzechnik, 
prof. PŚ 
Opiekun 
Dr inż. Piotr 
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