KARTA PRZEDMIOTU
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Dane dotyczgce przedmiotu:
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Jezyk wyktadowy:
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Strona WWW:

https://platforma.polsl.pl/rb/course/view.php?id=548

Skrécony opis:

Kurs porusza zagadnienia mechaniki materiatow i konstrukcji. Student otrzymuje wiedze na temat whasciwosci mechanicznych
kompozytéw. Omawiane sa podstawy mechaniki laminatéw i zagadnienia dotyczace wzmacniania elementéw konstrukcyjnych
kompozytami.

Opis:

WYKLAD: 12 godzin

Wiasciwosci materiatdw inzynierskich. Krystalografia materiatow, defekty, systematyka wad budowy sieci krystalograficznej. Sktad i fazy
stopéw, domieszki w stopach i ich wptyw na wkasciwosci i mechanike materiatu. Odksztalcenia plastyczne materialdw. Charakterystyka
kompozytéw i ich sktadnikéw. Technologie wytwarzania kompozytéw laminatowych. Powtoki laminatowe w budownictwie. Geometria
kompozytdw, cechy i wkasciwosci zbrojonych laminatéw polimerowych. Metodologia badan diagnostycznych warstwowych materiatow
kompozytowych. Przyczyny powstawania uszkodzen w kompozytach, odpornosé laminatéw na uderzenia, odksztatcenie kompozytow.
Wady technologiczne i eksploatacyjne laminatow. Zachowanie materiatdw kompozytowych w eksploatacji: odpornos¢ na pekanie,
zmeczenie. Nieniszczace metody badan polimeréw. Zasady doboru laminatu do wymagan uzytkowych. Wspétczesne materiaty
kompozytowe, wybrane kierunki rozwoju nhowych technologii. Mechanika struktury kompozytéw. Teoretyczna wytrzymato$¢ materiatu,
modut Younga. Podstawy teorii sprezystosci, tensor naprezenia, réwnania réwnowagi.

PROJEKT: 8 godzin

Praktyczne wprowadzenie do modelowania elementoéw za pomocg metody elementéw skonczonych w programie ANSYS w wersji
dydaktycznej. Modelowanie i analiza wzmocnienia elementu stalowego warstwami kompozytu w programie ANSYS. Analiza tematu
badawczego indywidualnie lub w grupach, obejmujaca szczeg6towe sformutowanie problemu (dobér geometrii analizowanego elementu,
dobdr parametréw materiatowych i obcigzenia, okreslenie zakresu obliczeh numerycznych), modelowanie numeryczne, analize wynikéw
(analiza wplywu warstw wzmocnienia na nosnosc¢ i sztywnos¢ rozpatrywanego elementu stalowego), opracowanie projektu i wnioskow.
Literatura:

[1] Dobrzanski L.A.: Materiaty inzynierskie i projektowanie materiatowe. Podstawy nauki o materiatach i metaloznawstwie, WNT, 2006.
[2] Ochelski S.: Metody doswiadczalne mechaniki kompozytow konstrukcyjnych, WNT, 2018.

[3] Brunarski L., Dohojda M.: Mechanika materiatéw i konstrukcji budowlanych, Wydawnictwo SGGW, 2017.

[4] Krzesinski G., Zagrajek T., Marek P., Borkowski P.: Metoda Elementow Skonczonych w mechanice materiatdw i konstrukgji, Oficyna
Wydawnicza Politechniki Warszawskiej, 2015.

[5] Krzesinski G., Zagrajek T., Marek P.: Metoda elementéw skoriczonych w mechanice konstrukcji. Cwiczenia z zastosowaniem systemu
ANSYS, Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej, 2006.

[6] Siwowski T. "Mosty z kompozytow FRP. Ksztaltowanie, projektowanie, badania." PWN, 2018.

[7] Kroélikowski W.: Polimerowe kompozyty konstrukcyjne, PWN, 2012.

[8] Siwowski T.: Mosty z kompozytéw FRP. Ksztattowanie. Projektowanie. Badania. PWN, 2018.

Efekty uczenia sie:

WIEDZA

(1) Zna i rozumie zasady wykonywania analiz obliczeniowych dotyczacych statyki, statecznosci i dynamiki ztozonych konstrukcji
pretowych, powierzchniowych oraz brytowych [efekt kierunkowy K2A_WO04].

(2) Zna i rozumie zaawansowane zagadnienia wytrzymatosci materiatow, modelowania materiatow i konstrukcji oraz podstawy teoretyczne
Metody Elementéw Skoriczonych oraz ogdine zasady wykonywania nieliniowych obliczen konstrukcji inzynierskich [efekt kierunkowy
K2A_WO05].

(3) Zna programy komputerowe wspomagajace analize i projektowanie konstrukcji oraz przydatne do planowania przedsiewzie¢
budowlanych, z uwzglednieniem aplikacji wykorzystujgcych technologie BIM [efekt kierunkowy K2A_W12].

UMIEJETNOSCI

(4) Potrafi wykona¢ klasyczng analize statyczng, dynamiczng i statecznosci ustrojow pretowych (kratownic, ram i ciegien) statycznie
wyznaczalnych i niewyznaczalnych oraz konstrukcji powierzchniowych (tarcz, ptyt, membran i powtok) [efekt kierunkowy K2A_U04].

(5) Potrafi w srodowisku Metody Elementow Skoriczonych poprawnie zdefiniowa¢ model obliczeniowy i przeprowadzi¢ zaawansowang
analize w zakresie liniowym ztozonych konstrukcji inzynierskich oraz stosowac techniki obliczen nieliniowych na poziomie podstawowym
[efekt kierunkowy K2A UO05].

Metody i kryteria oceniania:

WYMAGANIA WSTEPNE:

Brak wymagan

WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU:

1) aktywna i rejestrowana obecnos¢ na zajeciach,

2) zaliczenie kolokwium obejmujacego materiat wyktadow i projektu,
3) wykonanie i obrona projektu.

OCENA KONCOWA:
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Ocena koncowa z przedmiotu to warto$¢ 60% oceny z wyktadu (kolokwium) i 40% oceny z obrony projektu.
W celu przepisania ocen czastkowych student powinien zgtosi¢ sie do prowadzacego w ciggu dwdch pierwszych tygodni semestru.

Sylabus obowigzuje od semestru letniego roku akademickiego 2025/2026, a jego zawarto$¢ nie podlega zmianom w trakcie trwania
semestru.

Przynaleznos$é do grup przedmiotéw w cyklach:
Opis grupy przedmiotéw
2019 Niestacjonarne |l stopnia sem 2 IPB (BudB-NZ2-2019sem2IPB)
2019 Niestacjonarne |l stopnia sem 2 BD-DUIA (BudB-NZ2-2019sem2BD)

2019 Niestacjonarne Il stopnia sem 2 KBI-BMiP (BudB-NZ2-2019sem2KBI)

Cykl pocz. Cykl kon.
2024/2025-Z
2024/2025-2
2024/2025-L

Punkty przedmiotu w cyklach:
<bez przypisanego programu>
Typ punktow

Liczba Cykl pocz. Cykl kon.
Europejski System Transferu Punktéw (ECTS)

3 2020/2021-L
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