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Skrécony opis:

Kurs porusza ztozong problematyke trwatosci budowli, stanowiac dla inzyniera budownictwa istotng baze wiedzy o procesach
degradacyjnych, diagnostyce i metodach napraw. W ramach zaje¢ szczegétowo analizowane sg mechanizmy korozji betonu, w tym
karbonatyzacja i agresja chlorkowa, a takze specyfika niszczenia stali, drewna, konstrukcji murowych i szkta konstrukcyjnego.
Prezentowane sg zaawansowane metody diagnostyczne integrujgce badania nieniszczace z technikami elektrochemicznymi, georadarem
i tomografig. Istotnym elementem ksztatcenia jest przeglad niekonwencjonalnych technologii naprawczych, takich jak realkalizacja,
ochrona katodowa oraz iniekcje strukturalne. Wiedza teoretyczna znajduje praktyczne zastosowanie podczas zajec laboratoryjnych, gdzie
Studenci badajg metodami diagnostycznymi prébki betonowe oraz w trakcie realizacji indywidualnego tematu seminaryjnego,
obejmujacego terenowa ocene stanu technicznego obiektu i opracowanie autorskiej koncepciji jego rewitalizacii.

Opis:

WYKLAD 8h

DEGRADACJA KOROZYJNA BUDOWLI: Kompleksowa charakterystyka proceséw degradaciji betonu, obejmujaca mechanizmy
karbonatyzacji prowadzgce do depasywaciji stali, destrukcyjne dziatanie jonéw chlorkowych wywotujacych korozje wzerowg oraz wplyw
korozji siarczanowej i reakcji alkalicznej na integralno$¢ matrycy cementowej w cyklu zycia obiektu. Analiza zjawisk korozyjnych w
konstrukcjach stalowych, z uwzglednieniem podziatu na korozje rownomierng i lokalng, oméwieniem klas agresywnosci Srodowiska
wedtug norm ISO oraz prezentacjg zasad ksztattowania detali konstrukcyjnych w celu eliminacji putapek wodnych i zapewnienia dostepu
do konserwacji. Opis mechanizmow biologicznego rozktadu drewna przez grzyby i owady w zaleznosci od wilgotnosci materiatu, a takze
analiza fizykochemicznych proces6w niszczenia muréw, w tym niszczacego dziatania cykli zamrazania, ciSnienia krystalizacyjnego soli
oraz zjawiska podciggania kapilarnego wilgoci. Charakterystyka specyfiki degradacji elementéw szklanych, obejmujaca wplyw uszkodzen
mechanicznych krawedzi i mikropeknie¢ na nosnosc, analize przyczyn peknie¢ termicznych oraz oméwienie zagrozen zwigzanych z
inkluzjami siarczku niklu w szkle hartowanym i korozjg chemiczng powierzchni.

DIAGNOSTYKA KOROZYJNA BUDOWLI - KLASYCZNA | ZAAWANSOWANA: Metodyka diagnostyki konstrukcji zelbetowych integrujgca
badania nieniszczace i laboratoryjne, w tym ocene gtebokosci karbonatyzacji testem fenoloftaleinowym, profilowanie stezenia chlorkéw
oraz wykorzystanie georadaru i metod ultradzwiekowych do lokalizacji wad ukrytych i nieciggtosci materialowych. Zastosowanie
zaawansowanych technik elektrochemicznych do monitorowania stanu zbrojenia, obejmujagce mapowanie potencjatu pétogniwa i
rezystywnosci betonu oraz wyznaczanie szybkosci korozji metodami oporu polaryzacji liniowej i spektroskopii impedancyjnej dla
precyzyjnego prognozowania trwatosci. Przeglad technik diagnostycznych dla konstrukcji stalowych i drewnianych, w tym ultradzwiekowe i
magnetyczne pomiary grubosci elementéw, defektoskopia spoin, a takze wykorzystanie rezystografii i tomografii akustycznej do oceny
przekroju czynnego i wykrywania wewnetrznych stref degradacji biologicznej. Specyfika badan diagnostycznych obiektéw murowych i
szklanych, uwzgledniajaca mikrofalowe pomiary zawilgocenia eliminujace wptyw zasolenia, analize chemiczng wykwitéw solnych oraz
metody optyczne i penetracyjne stuzace do identyfikacji peknie¢, delaminacji i wad produkcyjnych w taflach szklanych.

SEMINARIUM 12h

NIEKONWENCJONALNE NAPRAWY | ZABEZPIECZENIA BUDOWLI: Przeglad nowoczesnych technologii napraw i zabezpieczen
budowli obejmujacy zaréwno elektrochemiczne metody odsalania i realkalizacji betonu, systemy ochrony katodowej stali oraz iniekcyjne
techniki osuszania muréw. Zaawansowane sposoby wzmachiania konstrukcji z wykorzystaniem materiatéw kompozytowych, takich jak
FRP i FRCM, analiza skutecznosci powtok ochronnych oraz wykorzystanie inhibitoréw korozji i betonéw polimerowych (PCC, PC, PIC) w
regeneracji uszkodzonych elementow. Wdrazanie inteligentnych technologii w naprawach konstrukcji oraz innowacyjne metody
niekonwencjonalnych napraw, takie jak systemy samonaprawy betonu czy nanomodyfikacje powierzchniowe materiatow.

Studenci realizujg indywidualny temat seminaryjny, polegajacy na samodzielnej identyfikacji i dokumentacji w terenie uszkodzonego
korozyjnie obiektu budowlanego wykonanego z betonu, stali, drewna, muru lub szkia, wzbogaconej autorskg fotografig i nagraniem wideo
z wizji lokalnej. W ramach przygotowania prezentacji seminaryjnej Studenci dokonujg szczegotowej analizy przyczyn i mechanizmu
zniszczenia wybranego fragmentu konstrukcji w oparciu o zdobyta na wykladzie wiedze oraz prezentujg na forum grupy seminaryjnej
swoje wnioski dotyczgce niezbednych ich zdaniem badan diagnostycznych umozliwiajgcych prawidtowa ocene zagrozenia. Efektem
koncowym jest przedstawienie autorskiej koncepcji naprawy lub regeneracji wybranego obiektu budowlanego z wykorzystaniem
zidentyfikowanych metod zabezpieczen powierzchniowych, strukturalnych lub biobdjczych, precyzyjnie dostosowanej do specyfiki
uszkodzenia korozyjnego i warunkdw eksploataciji.

LABORATORIUM 10h

W ramach zaje¢ laboratoryjnych Studenci przeprowadzajg badania do$wiadczalne na prébkach betonowych z fragmentami pretow
zbrojeniowych. Cwiczenia te pozwalajg na praktyczng weryfikacje wybranych metod diagnostyki korozyjnej konstrukcji betonowych
omawianych podczas wyktadow.
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Efekty uczenia sie:

WIEDZA:

(1) Rozumie i zna wplyw Srodowiska na trwatos¢ konstrukcji budowlanych - [efekt kierunkowy K2A_WO08].

(2) Zna metody zabezpieczania i ochrony przed korozjg konstrukcji metalowych - [efekt kierunkowy K2A_WQ07]

(3) Zna metody diagnostyki korozyjnej konstrukcji zelbetowych - [efekt kierunkowy K2A_WOQ7].

(4) Zna sposoby zapobiegania korozji oraz metody napraw i regeneracji zdegradowanych korozyjnie konstrukcji zelbetowych - [efekt
kierunkowy K2A_WO07].

UMIEJETNOSCI:

(5) Potrafi oceni¢ zagrozenie korozjg stali zbrojeniowej w betonie metodami nieinwazyjnymi - [efekt kierunkowy K2A_U14].

(6) Potrafi dobra¢ odpowiednig metode diagnostyczng i wybra¢ wlasciwy sposéb regeneracji, zabezpieczenia lub naprawy zagrozone;j
korozja konstrukcji budowlanej - [efekt kierunkowy K2A U14].

Metody i kryteria oceniania:

WYMAGANIA WSTEPNE: brak

WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU:

1) aktywna i rejestrowana obecnos¢ na zajeciach,

2) zaliczenie KOLOKWIUM obejmujacego wyktady i seminaria,

3) przygotowanie, wygtoszenie oraz obrona prezentacji na SEMINARIUM,

4) wykonanie ¢wiczenia z LABORATORIUM, opracowanie i obrona sprawozdania.

OCENA KONCOWA:
60% (kolokwium) + 25% (seminarium) + 15% (laboratorium)

OCENY CZASTKOWE
W celu przepisania ocen czastkowych uzyskanych z powtarzanego przedmiotu Student powinien zgtosi¢ sie do koordynatora zaje¢ w
ciggu dwéch pierwszych tygodni semestru.

SYLABUS obowiazuje od semestru letniego roku akademickiego 2025/2026, a jego tre$¢ nie podlega zmianom w trakcie trwania semestru.
Dane dotyczgce przedmiotu cyklu:

Domysiny typ protokotu dla przedmiotu cyklu:

ZAL

Szczegoty zajec i grup
wyktad (8 godzin)
Dane grup zajeciowych
Grupa numer 1
Prowadzacy grupy:
Prof. dr hab. inz. Mariusz Jasniok

laboratorium (10 godzin)
Dane grup zajeciowych
Grupa numer 1
Prowadzacy grupy:
Dr inz. Andrzej Sliwka

seminarium (12 godzin)
Dane grup zajeciowych
Grupa numer 1
Prowadzacy grupy:
Prof. dr hab. inz. Mariusz Jasniok

Przynaleznos$é do grup przedmiotéw w cyklach:
Opis grupy przedmiotéw Cykl pocz. Cykl kon.
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