KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu: Metody komputerowe w teorii konstrukcji (BudB-BMiP>SM2MEKTK19)
Nazwa w jezyku polskim:
Nazwa w jez. angielskim:  Computational Methods in Theory of Structures

Dane dotyczgce przedmiotu:

Jednostka oferujaca przedmiot: Wyadziat Budownictwa
Przedmiot dla jednostki: Politechnika Slgska

Domysiny typ protokotu dla przedmiotu:

ZAL

Jezyk wyktadowy:

polski

Strona WWW:

https://platforma2.polsl.pl/rb/course/view.php?id=216

Skrécony opis:

Celem przedmiotu jest rozszerzenie i uzupetnienie wiadomosci wyniesionych z kursu mechaniki budowli na 1 st. studiéw, w szczegoélnosci
dotyczacych wspétczesnie wykorzystywanych metod komputerowych w mechanice konstrukcji. Nadto celem jest nabycie praktycznej
umiejetnosci komputerowego modelowania konstrukcji niepretowych i wspomagania ich projektowania, w tym praktycznej znajomosci
MES. Podawane sa takze podstawy teorii plastycznosci

Opis:

WYKLAD: 20 h

W ramach wyktadu przedstawia sie zagadnienia dotyczgce zaawansowanego kursu teorii konstrukcji. Nalezg do nich:

modelowanie komputerowe konstrukcji budowlanych, budowa modelu, jego precyzja i ztozono$¢ numeryczna, sposoby weryfikacji, opis
matematyczny modelu dla dzwigaréw powierzchniowych w teorii sprezystosci. Wyprowadzenie réwnania biharmonicznego dla tarczy i
ptyty. Sformutowanie warunkéw brzegowych i mozliwosci rozwigzania. Metody analityczne i numeryczne rozwigzania ustrojow
niepretowych. Zalety metod numerycznych, Metody energetyczne, metoda réznic skoriczonych (MRS) oraz metoda elementéw
skonczonych (MES). Sformutowanie rownan MES i ich interpretacja. Przyklady dyskretyzacji. Algorytm MES. Funkcje ksztattu i
aproksymacja lokalna. Macierz sztywnosci pojedynczego elementu i modelu. Sformutowanie uktadu rownan MES. Doktadno$¢ metody.
Poréwnanie z MRS. Przykfady nieliniowych uktadéw konstrukcyjnych w budownictwie, sposéb ich opisu i modelowania w przyrostowej
teorii plastycznosci oraz rozwigzywania w sposob przyrostowo-iteracyjny.

PROJEKT: 5 h
W ramach zaje¢ projektowych studenci realizujg zadane zadania ilustrujgce materiat wyktadowy
LABORATORIUM: 5 h

W ramach laboratorium komputerowego studenci za pomoca dostepnych programéw MES rozwiazujg zadane przyktady konstrukcji
budowlanych w zakresie liniowym i nieliniowym
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Efekty uczenia sie:

WIEDZA:

(1) Zna i rozumie zasady modelowania i analizy konstrukcji pretowych i powierzchniowych w zakresie statyki, dynamiki i statecznosci -
[efekt kierunkowy K2A_WO04]

(2) Zna i rozumie: zaawansowane zagadnienia modelowania

materiatow i konstrukcji oraz podstawy teoretyczne Metody Elementow
Skonczonych, a takze ogoélne zasady wykonywania nieliniowych obliczen
konstrukcji inzynierskich - [efekt kierunkowy K2A_WO05]

UMIEJETNOSCI

(3) potrafi wykonac klasyczng analize statyczna, dynamiczng i statecznosci ustrojow pretowych (kratownic, ram i ciegien) statycznie
wyznaczalnych i

niewyznaczalnych oraz konstrukcji powierzchniowych (tarcz, ptyt, membran

i powtok) - [efekt kierunkowy K2A_UO04]

(4) potrafi w Srodowisku Metody Elementéw Skoriczonych poprawnie zdefiniowa¢ model obliczeniowy i przeprowadzi¢ zaawansowang
analize w zakresie liniowym ztozonych konstrukcji inzynierskich oraz stosowac techniki
obliczen nieliniowych na poziomie podstawowym - [efekt kierunkowy K2A_UOQ5]

(5) potrafi krytycznie oceni¢ wyniki analizy numerycznej konstrukcii inzynierskich - [efekt kierunkowy K2A UO06]

Metody i kryteria oceniania:

Wymagania wstepne:

Brak wymagan wstepnych. W celu przepisania ocen czgstkowych lub kohcowej student powinien zgtosic sie do prowadzgcego osobiscie
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lub mailowo najpdzniej na pierwszych zajeciach.

WARUNKI ZALICZANIA PRZEDMIOTU:
Do zaliczenia przedmiotu niezbedne jest zaliczenie:

1. Zaliczenie tresci wyktadu odbywa sie na podstawie pozytywnej oceny z kolokwium pisemnego ocenianego na 15 punktow.

2. Zaliczenie projektu ocenianego na 15 punktéw odbywa sie na podstawie wykonania i zaliczenia sprawozdania z zadanego projektu
obejmujacego wykonanie wskazanych modeli uktadéw konstrukcyjnych w MES

3. Zaliczenie laboratorium komputerowego odbywa sie na podstawie obecnosci oraz zaliczenia zadanych zadan bez przyznawania
punktéw. Mozliwe jest uzyskanie punktéw dodatkowych. Szczegoty zaliczenia na stronie przedmiotu na PZE

OCENA KONCOWA

Jest obliczana na podstawie tgcznej liczby uzyskanych punktéw nastepujaco:
punkty oceny

16-17.9 dost

18 do 20.9 dost plus

21 do 23.9db

24 do 26.9 db plus

27 do 30 bdb

Sylabus obowigzuje od semestru letniego roku akademickiego 2025/2026, a jego zawartos$¢ nie podlega zmianom w trakcie trwania
semestru

Przynaleznos$é do grup przedmiotéw w cyklach:
Opis grupy przedmiotéw Cykl pocz. Cykl kon.

2019 Stacjonarne Il stopiert sem 02 KBI BMIP (BudB-S2-2019-s.2BMIP) 2020/2021-L
Punkty przedmiotu w cyklach:
<bez przypisanego programu>
Typ punktéw Liczba Cykl pocz. Cykl kon.
Europejski System Transferu Punktow (ECTS) 2 2020/2021-z
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