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1. Podstawa formalna
Podstawe formalng opracowania recenzji stanowig:
a) Uchwata Rady Dyscypliny Inzynieria Lgdowa, Geodezja i Transport Politechniki
Sligskiej z dnia 29 czerwca 2023 r.,
b) Pismo Rady Dyscypliny Inzynieria Lgdowa, Geodezja i Transport Politechniki
Slgskiej z dnia 29 czerwca 2023 r., podpisane przez Przewodniczacego Rady

Dyscypliny dr hab. inz. Marcina Staniek, prof. PS.
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2. Podstawa prawna

a) Ustawa z dnia 14 marca 2003 r. o stopniach naukowych i tytule naukowym oraz
o stopniach i tytule w zakresie sztuki (Dz. U. 2003, nr 65, poz. 595, z po2. zm.),

b) Ustawa z dnia 3 lipca 2018 r. Przepisy wprowadzajgce ustawe - Prawo
0 szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz. U. poz. 1669),

¢) Rozporzadzenie Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego z 19 stycznia 2018 r
(Dz.U. z 30.01.2018 r. poz.261).

3. Przedmiot recenzji

Przedmiotem recenzji jest rozprawa dokiorska Pana mgr inz. Tomasza
Gasiorowskiego, pt. NoSnosc i odksztatcalnos¢ skrepowanych zelbetem Scian z ABK
$cinanych monotonicznie. Praca zostata napisana pod kierunkiem promotora dr hab.
inz. Radostawa Jasinskiego, prof. PS. Zasadnicza cze$é dysertacii liczy 244 stron
i zostata napisana w jezyku polskim. Do pracy dotgczono dwa zatgczniki. Zatgcznik
pierwszy 13 stronicowy zawierajgcy wyniki badan materiatowych oraz zatgcznik drugi
liczgcy 155 stron, w ktérym zamieszczono wyniki badan doswiadczalnych
analizowanych $cian.

W zasadniczej czesC pracy doktorskie] wyodrebniono 7 rozdziatéw, bibliografie
oraz trzy stronicowe sireszczenie w jezyku polskim. Bibliografia zawiera wykaz
cytowanych 119 artykutdbw, monografii i innych publikacji oraz 56 powolywanych

w pracy norm.

4. Tresé rozprawy

4.1. Przedmiot, cel i tezy pracy

Przedmiotem pracy sa trzy typy scian skrepowanych: bez otworu, z otworem
o powierzchni 1,50 m? ale bez dodatkowego skrepowania wzdiuz jego pionowych

krawedzi oraz &ciana z analogicznym otworem skrepowanym.

Celem pracy jest doswiadczalna i teoretyczna analiza $cian skrgpowanych
obcigzonych poziomg sitg scinajgca oraz okreslenie wptywu ich skrepowania na

nosnosd i odksztatcalnose.

W dysertacji na podstawie aktualnego stanu wiedzy sformutowano cztery tezy:
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¢ Stosowanie skrepowania korzystnie wptywa zaréwno na rysoodpornosé,
no$nosc, jaki i odksztatcalnosé scian murowanych poddanych poziomemu
scinaniu;

e Czynnikiem determinujgcym stan naprezen i odksztalcet sg wstepne
naprezenia sciskajgce;

e Krepowanie powoduje zmiany morfologii zarysowalh oraz mechanizmu
Zniszczenia w  pordwnaniu  z  poziomo  scinanymi  $cianami
nieskrepowanymi,

¢ Analiza numeryczna pozwala na do$¢ dobre odwzorowanie zachowania sig
muru skrepowanego i wyjasnienie wplywu skrepowania na stan naprezen
I odksztatcen oraz morfologie zarysowan é&ciany poddanej poziomemu
scinaniu.

Fostawione tezy sg prawidlowe, a ich doswiadczalne i analityczne potwierdzenie

poszerza aktualny stan wiedzy.
4.2. Charakterystyka i ocena poszczegdlnych rozdziatow

Uklad rozprawy stanowi 7 rozdziatdw, zakoiczonych wykazem literatury,
streszczeniem w jezyku polskim oraz dwoma zatgcznikami. W zatgczniku pierwszym
zestawiono wyniki badan materialowych wykonane dla elementdw murowych,
zaprawy, betonu w elementach krepujacych i nadprozach. W bardzo obszernym
zalgczniku  drugim  zamieszczono szczegolowo opisane i fotograficznie
udokumentowane wyniki badan osiemnastu modeli badawczych.

Rozdzial pierwszy dysertécji jest krotkim wsiepem do tematyki pracy, gdzie autor
pracy wyjadnia geneze oraz potrzebe podjecia tematu.

W rozdziale drugim sformulowano tezy pracy, padano cel i okreslono zakres pracy.
Rozdziat trzeci to przeglad akiualnego stanu wiedzy na temat $cian obcigzonych
pozioma sitg $cinajacg. W rozdziale tym wyodrebniono 3 podrozdzialy.
W podrozdziale pierwszym przedstawiono opisane w literaturze badania $cian
zbrojonych, wypemiajgcych i skrepowanych poddanych obciazeniom $cinajgcym.
W podrozdziale drugim zestawiono informacje na temat zalecen normowych
dotyczacych scinanych Scian wypelniajgcych oraz skrepowanych. Bardzo obszerny
i szczegoOlowo wykonany przeglad dotychczas wykonanych badan oraz zalecen

normowych podsumowano w podrozdziale 3 pracy, gdzie zamieszczono stwierdzenie,
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7e obecny stan wiedzy nie zapewnia doktadnego odwzorowania zachowania sig $cian
skrepowanych, a w szczegoinosci cian z otworami.

Rozdziat 4 to gtdwna czes¢ pracy obejmujgca badania na trzech zrdéznicowanych
modelach badawczych tj.: $cianie bez otworu, $cianie z oiworem ale bez dodatkowego
skrepowania oraz na $cianie ze skrepowaniem wzdtuz krawedzi pionowych.
Dla kazdego modelu, badania przeprowadzono uwzgledniajgc poziome obcigzenia
$cinajgce oraz dodatkowe, wstepne naprezenia Sciskajgce o wartosciach: 0,1; 0,75
i 1,0 N/mm?. W rozdziale czwartym wyrdézniono siedem podrozdziatow w ktorych
zamieszczono: program badan, opis modeli badawczych, opis stanowiska
badawczego oraz techniki badan, badania materiatowe elementéw murowych, zapraw
i zastosowanego betonu, syntetyczny opis wynikdw badan zasadniczych $cian
i wnioski z przeprowadzonych badan.

Rozdziat 5 zawiera numeryczne analizy badanych $cian wraz ze szczegdlowym
opisem przyjetych modeli materiatowych muru i betonu, opisem warstwy kontakiowej
oraz podsumowaniem uzyskanych wynikow. W rozdziale szdstym podjeto probe
zbudowania bilinearnego modelu analitycznego kazdej z badanych scian
wykorzystujgc uzyskang na podstawie badan sztywno$¢ modeiu w chwili zarysowania,
przemieszczenia maksymalne oraz dyssypowang energie.

Ostatni, siodmy rozdziat pracy zawiera podsumowanie i wnioski wynikajgce
z przeprowadzonych badan doswiadczalnych, obliczen numerycznych i analitycznych

oraz planowane dalsze prace teoretyczno-doswiadczalne.

5. Merytoryczna ocena rozprawy
Po zapoznaniu sie z rozprawg doktorskg Pana mgr inz. Tomasza Ggsiorowskiego
stwierdzam, ze przyjety uklad i sposob prezentacji treéci jest logiczny i typowy dia
prace badawczych. Dobor pozycji literaturowych jest wiasciwy | wystarczajacy
zaréwno w zakresie teoretycznym jak i do$wiadczalnym. Wszysikie pozycje zawarte
w spisie zostaly zacytowane w {resci rozprawy.
W mojej opinii na pozytywng oceng przedmiotowej dysertacji majg wplyw
nastepujgce elementy:
e Obszemny i dobrze rozpoznany przeglad aktualnego stanu wiedzy oraz
prowadzonych badan dotyczacych $cian obcigzonych poziomg sitg

$cinajgca;
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= Bardzo dobre rozpoznanie przez Doktoranta technik pomiarowych
i narzedzi wykorzystywanych podczas przeprowadzonych badan
doswiadczalnych;

e Czytelne i logiczne opracowanie programu badawczego na 18 modelach
badawczych Scian wykonanych z ABK o zréznicowanym skrepowaniu
i ksztatcie, umozliwiajgce analize, poréwnanie wynikow oraz sformutowanie
wnioskow;

e Poszerzenie bazy wiedzy w zakresie korzysthego wplywu skrepowania
wzdhuz obwodu écian na ich deformacje postaciowg oraz wzrost sztywnosci
poczatkowe;;

¢ Poszerzenie bazy wiedzy w zakresie korzystnego wptywu zelbetowych
elementdw krepujgcych rozmieszczonych wzdituz otwordow na powstanie
wczesnych zarysowan w rozcigganych narozach ciany wykonanej z ABK
a tym samym na wzrost jej sztywno$ci oraz wzrost sity powodujgce;
uplastycznienie;

o Wykorzystanie morfologii zarysowania 1 wybranych parametrow
mechanicznych uzyskanych z badan do weryfikacji medeli numerycznych
zaproponowanych przez R. Jasinskiego, wykorzystujgcych metodyke
homogenizacji empirycznej oraz kontaktowe elementy do modelowania
spoin;

¢ Podanie licznych argumentow potwierdzajgcych postawione w dysertacji

tezy pracy.

Podczas studiowania pracy nasungly sie pewne uwagi krytyczne, kitdre nie

obnizajg zasadniczo wartosci merytorycznej pracy. Zostaty one podane w charakterze

dyskusji z nadziejg, ze mogg byt przydatne w irakcie opracowywania publikacji

naukowych lub w trakcie kontynuowania badan. Uwagi podzielilam na grupy:

a) Uwagi dotyczgce ukladu pracy i strony graficznej:

Poniewaz tezy dysertaciji zostaly sformutowane na podstawie aktuainego stanu
wiedzy, w mojej opinii bardziej logiczne bytoby zamieszczenie rozdziatu pt.:
,Cel, tezy i zakres pracy” po przegladzie literatury;

Nie wszysikie zamieszczone w pracy rysunki sg czytelne i analogicznie
sformatowane (tj. wysokos¢ czcionki oraz ich czytelno$c). Przyktadowo na

rysunkach 4.1, 4.2, 4.3, 429, 4.30 itp. zamieszczony tekst jest prawie nie
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b)

widoczny, natomiast na rysunku 3.57 zastosowano zréznicowane wysokosci
czcionki:

Bfad numeracji rysunku na stronie 73 pracy, w tekscie jest nr 3.49 a powinien
by¢ 3.40;

Wzor (3.4) jest Vy a powinno byé V'y.

Uwagi dotyczgce wykonanych badan i analiz oraz interpretacji wynikéw:

W pracy nie znalaztam informacji jak zdefiniowano Kkryterium zniszczenia
w badaniach doswiadczalnych oraz analizach numerycznych, prosze
0 wyjasnienie;

Na stronie 140 w pki. 4.4 autor opisat metode realizacji obcigzen, cytuje
,Obcigzenia obejmowaly 3 cykle. Pierwsze dwa cykle realizowaty okoto 5% (10
kN) zakladanego obcigzenia niszczgcego Hu. W dalszej czesci w trzecim cyklu
niszczgcym $ciany obcigzano skokowo, co 10 kN w 2 minutowych odstepach
czasu”. Sadze, ze przedstawiony opis realizacji obcigzenia nie jest zgodny
z tytutem pracy w kiérym zamieszczono informacje o $cinaniu monotonicznym.
Wg mojej wiedzy obcigzenie monotoniczne zachodzi wowczas gdy przyrost
obcigzenia w przedziale czasu (0, t) nastepuje wolno, mata predkosc¢ obcigzenia
dP/dt. Prosze o wyjasnienie moich watpliwosci;

Str. 158 i 159 — nie rozumiem zdania ,W $cianach wstepnie $ciskanych do
wartosci 0,1 N/mm? zaobserwowano deformacje postaciowe po zarysowaniu,
a szczegoblnie po osiggnieciu maksymalnych naprezen rzedu 2 mrad”;

Na stronie 209, opisujgc wyniki uzyskane z modelu humerycznego, autor pracy
stwierdzik: ,Na pozostalych obszarach wspoipraca pretdéw z betonem nie
wystepowata”, prosze o wyjasnienie na jakiej podstawie sformulowano to

stwierdzenie.

Bledy stylistyczne, interpunkcyjne i literowe:;

Autor pracy czesto uzywa zdan wielokrotnie zloZzonych obarczonych btedami
stylistycznymi, ponizej kilka przykifaddw:

Str. 18 ,Skonstruowane stanowisko badawcze pozwalato na wywolanie sity

scinajacej V ktdra dziatata réwnolegle do spoin wspornych oraz z mozliwoscig
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wywolania sity $ciskajgcej N dziatajgcej prostopadle do spoin wspornych, ktéra
byta wywotana przez uktady ciegnowe”;
Str. 22, Zastosowane w murach kratowniczki przy obu procentach nasycenia
spowodowaty okolo 40% wzrost wartoéci naprezen w chwili zarysowania”;
Str. 25 ,Z badan wyniklo, ze w przypadku $cian o szerokosci...”;
Str. 28 , Prety przejmowaly zaréwno sity poprzeczne i podiuzne jak rowniez
momenty zginajgce”;
Str. 54, Dla $cian wypelniajgcych wspolpracujgcych ze szkieletem w normach
niezbyt chetnie podano procedury obliczen tego typu écian, podyktowane jest
to faktem, iz obecnie jeszcze niezbyt dobrze rozpoznano szczegoty wspodlpracy
ze szKieletem”;
Str. 203 ,Obliczenia realizowane byly identycznie jak badania rzeczywistych
modeli™;
Str. 230 wzrost wartoSci wstegpnych naprezen $ciskajgcych wywolywat
zmniejszenie wspoiczynnika ciggliwosci podobnie jak $cianach referencyjnych
uzyskano podobng tendencje”, itp.

e liczne literowki np.
Str. 22 ,Zwigkszenie warto$ci naprezefi $ciskajgcych oc spowodowalo, ze
zmniejszenie wptywu zbrojenia”;
Str. 24 ,gdy oc = 1,5N/mm? nie uzyskano i istotnej roznicy”;
Str. 75, przy minimalnym wymiarze mnie mniejszym niz 150mm” itp.:
Str. 24 ,pn” nazywane jest wspolczynnikiem zbrojenia, powinno byé - stopniem
zbrojenia.

o Czgsty brak przecinkdbw podczas wymieniania rzeczy lub czynnosci,
przyktadowo:
Str. 17 ,Zbrojenia elementéw ksztatty i wymiary pokazano na rys. 3.3"
Str. 81 ,Przy zastosowaniu zespolenia wypetnienia ze szkieletem zastosowanie

nadprozy zelbetowych nie wptyneto na rozktad naprezen w punktach D i E”, itp.

6. Podsumowanie recenzji

W opiniowanej rozprawie doktorskiej mgr. inz. Tomasza Gasiorowskiego podjeto
problem w peini aktualny, majgcy znaczenie poznawcze i praktyczne. Praca

rozwigzuje postawione zagadnienie naukowe i stanowi istotny wktad w rozwdj wiedzy
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z zakresu skrepowanych $cian murowych. Doktorant wykazat si¢ bardzo dobrg
znajomoscig aktualnego stanu wiedzy naukowej i technicznej w zakresie
prezentowanej tematyki oraz odpowiednimi  umiejgetnosciami  planowania
i prowadzenia trudnych technicznie badan do$wiadczalnych skrepowanych scian
murowanych obcigzonych poziomym obcigzeniem $cinajgcym. Dysertacja pomimo, ze
zawiera znaczng ilos¢ btedow stylistycznych, interpunkcyjnych czy literowych
napisana zostata poprawnym jezykiem, a jej mocne strony zdecydowanie przewazajg

nad stabszymi.

W mojej opinii praca doktorska pt. ,Nosnos¢ i odksztatcalno$¢ skrepowanych
zelbetem $cian z ABK $cinanych monotonicznie" spetnia wymogi stawiane w Ustawie
z dnia 3 lipca 2018 r. Przepisy wprowadzajgce ustawe - Prawo o szkolnictwie wyzszym
i nauce (Dz.U. poz. 1669) i z dnia 14 marca 2003 r o stopniach naukowych i tytule
naukowym oraz o stopniach i tytule w zakresie sztuki (Dz. U. 2003, nr 65, poz. 595,
z pol. zm.) oraz w Rozporzgdzeniu Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego z 19
stycznia 2018 r (Dz.U. z 30.01,.20L8 r. poz. 26l) - i dlatego wnosze o dopuszczenie

jej do publicznej obrony.



