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Recenzja
rozprawy doktorskiej mgr inz. Jana Pizonia
pt.: ,Rola domieszek przyspieszajacych wigzanie i twardnienie
betonu w ksztattowaniu wtasciwoséci cementéw zawierajgcych granulowany
zuzel wielkopiecowy”

Podstawa recenzji

Recenzja rozprawy zostata przygotowana na podstawie zlecenia Dziekana Wydziatu
Budownictwa Politechniki Slgskiej Pani prof. dr hab. inz. Joanna Bzowki

Promotorem rozprawy doktorskiej mgr inz. Jana Pizonia

pt.: ,Rola domieszek przyspieszajgcych wigzanie i twardnienie betonu w  ksztaltowaniu
wiasciwosci cementow zawierajgcych granulowany zuzel wielkopiecowy ™

jest prof. dr hab. inz. Beata tazniwska-Piekarczyk.

Opis pracy
Oceniana rozprawa jest typowa pracg badawczg, zaktadajgcg wylgcznie

do$wiadczalne rozwigzanie zagadnienia wptywu domieszek przyspieszajacych wigzanie
zawierajgcych mielony zuzel wielkopiecowych cementow i twardnienie betondw. Na samym
poczatku przedstawiono cel i zakres rozprawy. Sktada sig¢ ona z dwoch zasadniczych czeéci;
analizy literatury - rozdzialy 3. i 4., tacznie 45 stron. Natomiast rozdziaty od 6. do 9.8. sg
poswigcone wynikom badarn wtasnym i analizie wynikow. Koricowe wnioski i uwagi sa
umieszczone w rozdziale 10.

tacznie biorgc, praca napisana jest na 231 stronach. W pracy powotano sie na 172
pozycje literatury, z tego zdecydowana wiekszoéé jest zagraniczna i wydana w latach
dwutysiecznych.

Doktorant analize literatury podzielit na dwie w duzym stopniu rozlgczne czesci —
dotyczgce: - charakterystyki granulowanego zuzla wielkopiecowego i cementéw
zawierajgcych zuzel oraz - domieszek przyspieszajgcych wigzanie i twardnienie.

Czgsc eksperymentalna sktada sie réwniez z dwéch czesci omawiajgcych wyniki
badan: etapu | dotyczgcego badan wstepnych i etapu Il przedstawiajgcego wyniki badar
zasadniczych.

W czgéci eksperymentalnej w pierwszej kolejnosci przedstawiono wszystkie informacje
nt. prowadzonych badan, zastosowanych materiatéw i metod oraz wyniki badan wstepnych i
plan badan podstawowych. Do wyznaczenia czynnikéw zmiennych w badaniach
podstawowych wykorzystano publikowane dane, a do pozioméw wskazowki z wynikdéw
badan wstepnych. Ocena wszystkich wynikow badan eksperymentalnych zostata
przeprowadzona za pomoca analiz statystycznych.



Ocena merytoryczna

Temat rozprawy, obejmuje dobér optymalnej domieszki lub aktywatora
przyspieszajacych wigzanie cementu zawierajgcego zuzel wielkopiecowy jest catkowicie
aktualny i wychodzi naprzeciw praktycznym potrzebom budownictwa betonowego. Dzieki
poprawie jakosci cementéw hutniczych i zuzlowych sg one duzo chetniej stosowane w
sytuacjach typowych Nie mniej dla potrzeb praktycznych ich zastosowanie ogranicza
powolne wigzanie cementu i powolny przyrost wytrzymatosci Zatem z catg pewnoscig temat
uwzgledniajgcy dobdr optymalnej domieszki przyspieszajgcej jest Swietnym wyzwaniem na
prace doktorska.

Cel rozprawy zostat sformutowany w rozdz. 2.1, ale niestety mato czytelnie i nie do
konca zrozumiale. Natomiast postawiona po celu teza rozprawy brzmi bardzo jednoznacznie
i zZrozumiale, wyjasniajac poprawnie zaréwno cel jak i nie do korica jasny tytut.

Niestety nie mozna w celu ani w tezie odczué¢ zamiaru lub planu naukowego
wyjasnienia przez Doktoranta obserwowanych roznic i zmian w zachowaniu sie badanych
zaczynow i zapraw.

Wybdr literatury jest wystarczajgcy i poprawny. W rozlegtej dziedzinie cementow
zawierajgcych zuzel wielkopiecowy i aktywacji zuzli alkaliami nie zwrécono jedynie uwagi na
bardzo istotne dla tej dziedziny publikacje naukowe (w tym 2 monografie) dwdch polskich
profesoréw Jana Matolepszego i Jana Dei, ktéry zajmowat sie aktywacjg zuzli alkaliami.
Ogdlnie nalezy uzna¢, Zze analiza literatury jest rzeczowa, tematyczna i nie odbiega od
naczelnego celu i zakresu pracy, zaréwno w obszarze cementdw z zuzlem wielkopiecowym
jak i domieszkami chemicznymi i aktywatorami przyspieszajgcymi wigzanie cementu i
twardnienie betonu.

Nie mniej mimo zajmowania sie w badaniach eksperymentalnych cieptem hydratacji
cementéw zawierajgcych zuzel lub nie, wigzaniem tych cementéw i twardnieniem zapraw
(czyli przyrostem wytrzymatoéci), hydratacja cementu hutniczego i zuzlowego ewentualnie w
poréwnaniu z hydratacjg cementu portlandzkiego nie zostata oméwiona naukowo. A jest to
przeciez najwazniejsze zjawisko w $wietle prowadzonych badan. Ponadto domieszki
chemiczne przyspieszajgce i aktywatory w wiekszosci modyfikujg wiasnie hydratacje
cementow, reakcje zwigzane z hydratacjg lub w zaczynie roztwor, w ktérym zachodza
reakcje hydratacji. Analize literatury znaczgco wzmocnitoby takze krétkie oméwienie sktadu
mineralnego zuzla wielkopiecowego. Niestety w analizie literatury Doktorant niepoprawnie
podat jony wystepujgce w roztworze w porach swiezego zaczynu zawierajgcego zuzel
wielkopiecowy.

W analizie literatury do charakterystyki domieszek przyspieszajgcych wybrano
wtasciwe domieszki i aktywatory ze wzgledu na tradycje i wspotczesne stosowanie. Sg to
takze domieszki i aktywatory, ktore zostaty zastosowane w badaniach. Dlatego zakres
tematu od strony rodzajéw domieszek i aktywatoréw jest wystarczajacy.

W podsumowaniu przegladu literatury podkreslono niewielkg ilos¢ pozyciji literatury
bezposrednio wigzacych zagadnienie domieszek przyspieszajgcych z hydratacjg cementéw
zawierajgcych zuzel. Doktorant trafnie zauwazyt, ze domieszki przy$pieszajgce mogg
zniwelowa¢ wiekszos¢ wad i niedoskonatosci cementow zuzlowych i hutniczych, nie
naruszajgc ich zalet. Najcenniejszg poprawg wilasciwosci bytoby przyspieszenie i
zwigkszenie wczesnej wytrzymatosci poprzez przyspieszong hydratacje. Wsrod domieszek i
aktywatoréw Doktorant najwieksze oczekiwanie stawia przed zarodkami krystalizacji, pytami
by-passowymi, wodorotlenkami alkaliow, wymienione materiaty doktorant przedstawit



dokfadnie i wystarczajgco podajgc ich cechy i wiasciwosci w rozdziale 7. Po analizie
publikowanych danych podano podsumowanie, wyjasniajgc dodatkowo kilka istotnych spraw.

Na podstawie rozprawy stwierdzono poprawng i logiczng kolejno$¢ w postepowaniu
badawczym i poprawny porzadek przedstawienia osiggniec.

Mimo logicznego uktadu rozprawy doktorskiej plan eksperymentu zostat przedstawiony
W sposob fragmentaryczny i chaotyczny, rownie chaotyczne jest przejscie z opisu materiatéw
i metodyki badan wigcznie z wnioskami z badar wstepnych do obszernego rozdziatu badan
zasadniczych. Niestety wyniki szerokich badan nie zostaly poprzedzone jasnym planem
doswiadczenia. Nie podano réwniez, jakie analizy statystyczne i dlaczego zostang
zastosowane do oceny wynikéw badan.

Jest niezwykle wazne, aby Doktorant stosujac w do$wiadczeniu wiele zmiennych,
szczegolnie ilosciowych i jakosciowych i kilka ich pozioméw, a do tego juz na wstepie
zamierzajgc zastosowac analizy statystyczne (rodzaj klinkieru, powierzchnia wtasciwa
klinkieru oraz zawartos¢ zuzla wielkopiecowego, temperature oraz rodzaj domieszki
przyspieszajgcej,).

Natomiast w badaniach zastosowano skuteczne, godne powtarzania w innych
eksperymentach, rozwigzanie problemu wybierania wiasciwego cementu, mianowicie
stosujac mielony klinkier cementu portlandzkiego, anhydryt i gips dodawat zaplanowane w
doswiadczeniu ilosci zuzla i konieczne ilosci regulatoréw wigzania. Postepujac w ten sposéb,
zastosowat do cementu CEM | 52,5R 35%, 65% i 95% mielonego zuzla wielkopiecowego o
powierzchni wtasciwej 3200 i 3870 cm®/g. Powierzchnia cementu wynosita 4230cm®/g. Dzieki
temu pominat niepewne ustalenia zawartosci wystepujgcego w cemencie zuzla,

W badaniach zasadniczych cement portlandzki zastgpiono trzema klinkierami.

Nie mniej mimo panujgcego porzadku w opisie materiatéw w przypadku badar
zasadniczych o bardzo waznej rzeczy dla tempa hydratacji — powierzchni wtaciwej klinkieru,
pan magister Pizon poinformowat tylko ,ukradkiem” tzn, w przypisie do tablicy. Czynnik ten w
przypadku badan przy$pieszania wigzania i twardnienia moze sie okazac bardzo istotny.

Wyboru najsprawniejszego aktywatora dokonano dla bardzo licznych wynikow
matematyczng wielokryterialng analizg poréwnawczg, opierajgc sie na ustaleniu wagi
kryteriow. Doktorant wykazat olbrzymim wkladem pracy doswiadczalnej, analitycznej i
edytorskiej, ze najprawdopodobniej wéréd cementow portlandzkich zuzlowych i hutniczych w
wiekszosci badanych przypadkow najefektywniejsza jest domieszka zawierajaca zarodki
krystalizacji. Dzigki temu mozna przyjaé za prawde obiektywng postawiong na poczatku
pracy hipoteze. Oceny tej Doktorant dokonat na podstawie wynikow badan przy duzej ilosci
zmiennych (sktadu klinkieru, powierzchni wiasciwej klinkieru i zuzla wielkopiecowego,
zawartosci zuzla w cemencie, temperatury) oraz dla wielu kryteriow. Daje to duze
prawdopodobienistwo powtarzalnosci podobnej oceny dla innych pozioméw zmiennych.
Dodatkowo pochwalam mgr Pizonia, ze zauwazyt w wynikach analiz matematycznych i
krotko w rozprawie przedstawit poréwnawczo site wptywu innych zmiennych niz domieszki.
Wsrod zmiennych majgcych najsilniejszy wptyw na podwyzszenie wytrzymatosci wczesnej
znajduje sig temperatura, jako druga zmienna to zawarto$é zuzla oraz powierzchnia
wiasciwa klinkieru. Zmniejszanie zawartosci zuzla, wystepujgce jako silna droga do
zmniejszania czasu poczatku wigzania i zwiekszania wytrzymatosci wezesnej (24 godz. - 7
dni) nie ma zadnego logicznego sensu, gdyz w ten sposob zblizamy sktad cementu
zuzlowego do cementu portlandzkiego.



Na szczegdlng pochwale zastuguje fakt, Zze cala cze$é empiryczna jest
wyczerpujaca i doprowadzajaca do rozstrzygniecia hipotezy.
Doktorant wykazat olbrzymi wkiad pracy badawczej przy tak duzej ilosci zmiennych i
kryteriow
Oceniajgc przyjecie czynnikéw zmiennych, mozna sie zastanawia¢ nad stusznoscig
dotgczenia do nich czynnika ,temperatury dojrzewania zapraw”, wydaje mi sie, ze wazniejsze
byloby zastosowanie zuzla wielkopiecowego o dwdch miatkosciach
Uwagi szczegotowe
W tekscie zdarzajg sie pomytki lub przypadkowy brak konsekwencji i tak np.:
— pkt3.3.Niepoprawny opis hydrolizy zuzla
— 7.2. sktad chemiczny i fazowy jest dla belitu i alitu niewtasciwy
— co to za pojecie wodorotlenki zasadowe?
Pytania
Mowigc o doskonaleniu dalszej pracy naukowej Pana mgr inz. Jana Pizonia, nalezy Mu
podpowiedzie¢, ze oprocz stwierdzenia lub odkrycia faktu, warto$¢ naukowg znaczaco
podnosi wyjasnienie przyczyny (eksperymentalnie lub teoretycznie). Dlatego obecnie prosze
wyjasni¢ w skrocie,
- dlaczego tak duzg istotno$¢ wplywu na badane wiasciwosci posiada temperatura, a
dopiero w dalszej kolejnosci?
- Dlaczego azotany przyspieszajg wigzanie i twardnienie i czy mechanizm dziatania
zarodkow krystalizacji jest podobny?

Ocena koricowa

Przedstawione w recenzji krytyczne uwagi i wykazane pomytki nie sg na tyle istotne,
aby mogly cokolwiek swiadczy¢ o matej warto$ci naukowej rozprawy. Redagujac ponad 200
stron ksigzki, jest niemozliwe, aby nawet najlepszy nie zrobit pomytki, a kazdemu biad sie tez
przytrafi. Jeszcze raz potwierdzam, ze przeprowadzone planowe i bardzo rozlegte badania,
obiektywne analizy wynikéw wtasnych i literatury majg duzg warto$¢ naukows i $wiadczg o
dobrym przygotowaniu naukowym Pana mgr inz. Jana Pizonia
Whiosek koncowy
Konczac stwierdzam, ze rozprawa doktorska mgr inz. Jana Pizonia
pt.: ,Rola domieszek przyspieszajgcych wigzanie i twardnienie
betonu w ksztattowaniu wtasciwosci cementow zawierajgcych granulowany
zuzel wielkopiecowy”
spetnia warunki postawione w Ustawie o stopniach naukowych i tytule naukowym oraz o
stopniach i tytule w zakresie sztuki (Dz. U. 2003r., nr 65, poz. 595; z pdzniejszymi zmianami)
| wnosze wniosek o przyjegcie rozprawy i dopuszczenie do publicznej obrony. ( 7[L
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Recenzja
rozprawy doktorskiej mgr inz. Jana Pizonia
pt.: ,Rola domieszek przyspieszajgcych wigzanie i twardnienie
befonu w ksztattowaniu wiasciwoéci cementéw zawierajgcych granulowany
Zuzel wielkopiecowy”

Podstawa recenzji

Recenzja rozprawy zostala przygotowana na podstawie zlecenia Dziekana Wydzialu
Budownictwa Politechniki Slaskiej Pani prof. dr hab. inz. Joanna Bzowki

Promotorem rozprawy doktorskiej mgr inz. Jana Pizonia

pt.. ,Rola domieszek przyspieszajgcych wigzanie i twardnienie betonu w ksztaltowaniu
wilasciwosci cementéw zawierajacych granulowany zuzel wielkopiecowy ™

jest prof. dr hab. inz. Beata tazniwska-Piekarczyk.

Opis pracy
Oceniana rozprawa jest typowa praca badawczg, zakiadajaca wylacznie

doswiadczalne rozwigzanie zagadnienia wplywu domieszek przyspieszajgcych wiazanie
zawierajgcych mielony zuzel wielkopiecowych cementdw i twardnienie betonéw. Na samym
poczatku przedstawiono cel | zakres rozprawy. Sktada sig ona z dwdch zasadniczych czesci:
analizy literatury - rozdziaty 3. i 4., tacznie 45 stron. Natomiast rozdziaty od 6. do 9.8. s3
po$wigcone wynikom badan wiasnym i analizie wynikéw. Koficowe wnioski i uwagi sa
umieszczone w rozdziale 10.

tgcznie biorac, praca napisana jest na 231 stronach. W pracy powotano sie na 172
pozycje literatury, z tego zdecydowana wigkszo$é jest zagraniczna i wydana w latach

dwutysiecznych.
Doktorant analizg literatury podzielit na dwie w duzym stopniu rozlgczne czesci —
dotyczace: - charakterystyki granulowanego zuzla wielkopiecowego i cementow

zawierajacych zuzel oraz - domieszek przyspieszajacych wigzanie i twardnienie.

Czgs¢ eksperymentalna skiada sig rowniez z dwoch czesci omawiajgcych wyniki
badan: etapu | dotyczacego badan wstepnych i etapu If przedstawiajacego wyniki badan
zasadniczych.

W czesci eksperymentalnej w pierwszej kolejnosci przedstawiono wszystkie informacije
nt. prowadzonych badan, zastosowanych materiatéw i metod oraz wyniki badan wstepnych
i plan badafn podstawowych. Do wyznaczenia czynnikow zmiennych w badaniach
podstawowych wykorzystano publikowane dane, a do pozioméw wskazowki z wynikow
badann wstepnych. Ocena wszystkich wynikow badan eksperymentalnych zostata
przeprowadzona za pomoca analiz statystycznych.



Ocena merytoryczna

Temat rozprawy, obejmuje dobdér optymalnej domieszki lub aktywatora
przyspieszajgcych wigzanie cementu zawierajagcego zuzel wielkopiecowy jest catkowicie
aktualny i wychodzi naprzeciw praktycznym potrzebom budownictwa betonowego. Dzieki
poprawie jakosci cementéw hutniczych i zuzlowych sg one duzo chetniej stosowane
w sytuacjach typowych Nie mniej dla potrzeb praktycznych ich zastosowanie ogranicza
powolne wigzanie cementu i powolny przyrost wytrzymatosci Zatem z catg pewnoscig temat
uwzgledniajgcy dobor optymalnej domieszki przyspieszajgcej jest swietnym wyzwaniem na
prace doktorska.

Cel rozprawy zostat sformutowany w rozdz. 2.1, ale niestety mato czytelnie i nie do
konca zrozumiale. Natomiast postawiona po celu teza rozprawy brzmi bardzo jednoznacznie
i zrozumiale, wyjasniajgc poprawnie zaréwno cel jak i nie do konca jasny tytut.

Niestety nie mozna w celu ani w tezie odczu¢ zamiaru lub planu naukowego
wyjasnienia przez Doktoranta obserwowanych réznic i zmian w zachowaniu sie badanych
zaczynow i zapraw.

Wybor literatury jest wystarczajgcy i poprawny. W rozlegtej dziedzinie cementow
zawierajgcych zuzel wielkopiecowy i aktywacji zuzli alkaliami nie zwrécono jedynie uwagi na
bardzo istotne dla tej dziedziny publikacje naukowe (w tym 2 monografie) dwoch polskich
profesoréw Jana Matolepszego i Jana Dei, ktéry zajmowat sie aktywacjg zuzli alkaliami.
Ogolnie nalezy uzna¢, ze analiza literatury jest rzeczowa, tematyczna i nie odbiega od
naczelnego celu i zakresu pracy, zarébwno w obszarze cementéw z zuzlem wielkopiecowym
jak i domieszkami chemicznymi i aktywatorami przyspieszajgcymi wigzanie cementu
i twardnienie betonu.

Nie mniej mimo zajmowania sie¢ w badaniach eksperymentalnych cieptem hydratacji
cementow zawierajgcych zuzel lub nie, wigzaniem tych cementéw i twardnieniem zapraw
(czyli przyrostem wytrzymatosci), hydratacja cementu hutniczego i zuzlowego ewentualnie
w porownaniu z hydratacjg cementu portlandzkiego nie zostata omoéwiona naukowo. A jest to
przeciez najwazniejsze zjawisko w $wietle prowadzonych badan. Ponadto domieszki
chemiczne przyspieszajgce i aktywatory w wiekszosci modyfikujg wtasnie hydratacje
cementow, reakcje zwigzane z hydratacjg lub w zaczynie roztwor, w ktorym zachodzg
reakcje hydratacji. Analize literatury znaczaco wzmocnitoby takze kréotkie oméwienie sktadu
mineralnego zuzla wielkopiecowego. Niestety w analizie literatury Doktorant niepoprawnie
podat jony wystepujgce w roztworze w porach $wiezego zaczynu zawierajgcego zuzel
wielkopiecowy.

W analizie literatury do charakterystyki domieszek przyspieszajgcych wybrano
witasciwe domieszki i aktywatory ze wzgledu na tradycje i wspotczesne stosowanie. Sg to
takze domieszki i aktywatory, ktére zostaly zastosowane w badaniach. Dlatego zakres
tematu od strony rodzajow domieszek i aktywatorow jest wystarczajgcy.

W podsumowaniu przeglgdu literatury podkreslono niewielkg ilos¢ pozycji literatury
bezposrednio wigzgcych zagadnienie domieszek przyspieszajacych z hydratacjg cementow
zawierajgcych zuzel. Doktorant trafnie zauwazyl, ze domieszki przy$pieszajgce moga
zniwelowa¢ wiekszos¢ wad i niedoskonatosci cementéw zuzlowych i hutniczych, nie
naruszajgc ich zalet. Najcenniejszg poprawg wiasciwosci byloby przy$pieszenie |
zwiekszenie wczesnej wytrzymatosci poprzez przyspieszong hydratacje. Wérdéd domieszek i
aktywatorow Doktorant najwigksze oczekiwanie stawia przed zarodkami krystalizacji, pytami
by-passowymi, wodorotlenkami alkaliow, wymienione materialy doktorant przedstawit



doktadrie i wystarczajaco podajgc ich cechy i wiasciwosci w rozdziale 7. Po analizie
publikewanych danych podano podsumowanie, wyjasniajac dodatkowo kilka istotnych spraw.

Na podstawie rozprawy stwierdzono poprawng i logiczng kolejno$¢ w postepowaniu
badaweczym i poprawny porzadek przedstawienia osiggnieé.

Mimo logicznego uktadu rozprawy doktorskiej plan eksperymentu zostat przedstawiony
w sposdb fragmentaryczny i chaotyczny, rownie chaotyczne jest przej$cie z opisu materiatow
i metodyki badan wigcznie z wnioskami z badarn wstepnych do obszernego rozdziatu badan
zasadniczych. Niestety wyniki szerokich badaf nie zostaty poprzedzone jasnym planem
doswiadczenia. Nie podano rowniez, jakie analizy statystyczne i dlaczego zostang
zastosowane do oceny wynikdw badan.

Jest niezwykle wazne, aby Doktorant stosujac w doswiadczeniu wiele zmiennych,
szczegolnie ilosciowych i jakosciowych i kilka ich pozioméw, a do tego juz na wstepie
zamierzajac zastosowac analizy statystyczne (rodzaj kiinkieru, powierzchnia wilasciwa
Klinkieru oraz zawarto§¢ zuzla wielkopiecowego, temperature oraz rodzaj domieszki
przyspieszajgcej,).

Natomiast w badaniach zastosowano skuteczne, godne powtarzania w innych
eksperymentach, rozwigzanie problemu wybierania wtasciwego cementu, mianowicie
stosujgc mielony klinkier cementu portlandzkiego, anhydryt i gips dodawat zaplanowane w
dos$wiadczeniu ilodci zuzla i konieczne ilosci regulatorow wiazania. Postepujac w ten sposéb,
zastosowat do cementu CEM | 52,5R 35%, 65% i 95% mielonego zuzla wielkopiecowego o
powierzchni wiasciwej 3200 | 3870 cm™/g. Powierzchnia cementu wynosita 4230cm®g. Dzieki
temu pomingt niepewne ustalenia zawartosci wystepujgcego w cemencie zuzla,

W badaniach zasadniczych cement portlandzki zastapiono trzema klinkierami.

Nie mniej mimo panujgcego porzadku w opisie materiatow w przypadku badan
zasadniczych o bardzo waznej rzeczy dla tempa hydratacji — powierzchni wiasciwej klinkieru,
pan magister Pizof poinformowat tytko ,ukradkiem” tzn, w przypisie do tablicy. Czynnik ten w
przypadku badan przy$pieszania wigzania i twardnienia moze sie okazaé bardzo istotny.

Wyboru najsprawniejszego aktywatora dokonano dla bardzo licznych wynikow
matematyczng wielokryterialng analiza poréwnawcza, opierajac sie na ustaleniu wagi
kryteriow. Doktorant wykazat olbrzymim wkiadem pracy doswiadczalnej, analitycznej i
edytorskiej, Ze najprawdopodobniej wérod cementéw portlandzkich zuzlowych i hutniczych w
wigkszo$ci badanych przypadkow najefektywniejsza jest domieszka zawierajgca zarodki
krystalizacji. Dzigki temu mozna przyjgé za prawde obiektywng postawiong na poczatku
pracy hipotezg. Oceny tej Doktorant dokonat na podstawie wynikow badan przy duzej ilosci
zmiennych (skiadu klinkieru, powierzchni wiasciwej klinkieru i zuzla wielkopiecowego,
zawartosci zuzla w cemencie, temperatury) oraz dla wielu kryteribw. Daje to duze
prawdopodobienstwo powtarzalnosci podobnej oceny dla innych pozioméw zmiennych.
Dodatkowo pochwalam mgr Pizonia, ze zauwazyt w wynikach analiz matematycznych i
krotko w rozprawie przedstawit poréwnawczo site wplywu innych zmiennych niz domieszki.
Wsrod zmiennych majgcych najsilniejszy wplyw na podwyzszenie wytrzymatosci wezesnej
znajduje sie temperatura, jako druga zmienna to zawarto$é zuzla oraz powierzchnia
wiasciwa Klinkieru. Zmniejszanie zawartosci zuzla, wystepujgce jako silna droga do
zmniejszania czasu poczatku wigzania i zwiekszania wytrzymatosci wczesnej (24 godz. - 7
dni) nie ma zadnego logicznego sensu, gdyz w ten sposob zblizamy skiad cementu
zuzlowego do cementu portlandzkiego.



Na szczegélng pochwale zastuguje fakt, ze cala czgs¢ empiryczna jest
wyczerpujaca i doprowadzajaca do rozstrzygniecia hipotezy.
Doktorant wykazat olbrzymi wktad pracy badawcze; przy tak duzej ilosci zmiennych i
kryteriow
Oceniajac przyjecie czynnikow zmiennych, mozna sie zastanawiaé nad stusznoscig
dotgczenia do nich czynnika ,temperatury dojrzewania zapraw”, wydaje mi sie, ze wazniejsze
bytoby zastosowanie zuzla wielkopiecowego o dwdch miatkosciach
Uwagqi szczeqbltowe
W tekscie zdarzajg sig pomytki lub przypadkowy brak konsekwenciji i tak np.:
— pkt3.3.Niepoprawny opis hydrolizy zuzla
— 7.2. sktad chemiczny i fazowy jest dla belitu i alitu niewtasciwy
— co to za pojecie wodorotlenki zasadowe?
Pytania
Mowigc o doskonaleniu dalszej pracy naukowej Pana mgr inz. Jana Pizonia, nalezy Mu
podpowiedzie¢, ze oprocz stwierdzenia lub odkrycia faktu, wartosé naukowg znaczaco
podnosi wyjasnienie przyczyny (eksperymentalnie lub teoretycznie). Dlatego obecnie prosze
wyjasni¢ w skrocie,
- dlaczego tak duzg istotno$¢ wpltywu na badane wiasciwosci posiada temperatura, a
dopiero w dalszej kolejnosci?
- Dlaczego azotany przyspieszajg wigzanie i twardnienie i czy mechanizm dziatania
zarodkow krystalizacji jest podobny?

Ocena koncowa

Przedstawione w recenzji krytyczne uwagi i wykazane pomytki nie sg na tyle istotne,
aby mogty cokolwiek $wiadczy¢ o matej wartosci naukowej rozprawy. Redagujgc ponad 200
stron ksigzki, jest niemozliwe, aby nawet najlepszy nie zrobit pomytki, a kazdemu btad sie tez
przytrafi. Jeszcze raz potwierdzam, ze przeprowadzone planowe i bardzo rozlegte badania,
obiektywne analizy wynikéw wtasnych i literatury majg duzg wartosé naukowsq i $wiadczg o
dobrym przygotowaniu naukowym Pana mgr inz. Jana Pizonia
Whiosek korncowy
Konczac stwierdzam, ze rozprawa doktorska mgr inz. Jana Pizonia
pt.: ,Rola domieszek przyspieszajgcych wigzanie i twardnienie
betonu w ksztattowaniu wilasciwosci cementéw zawierajgcych granulowany
Zuzel wielkopiecowy”
spetnia warunki postawione w Ustawie o stopniach naukowych i tytule naukowym oraz o
stopniach i tytule w zakresie sztuki (Dz. U. 2003r., nr 65, poz. 595; z poZniejszymi zmianami)
i wnosze wniosek o przyjecie rozprawy i dopuszczenie do publicznej obrony.
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Dr hab. inz. Wojciech Piasta, prof. PSk
Katedra Technologii i Organizacji Budownictwa
Politechnika Swigtokrzyska
Al. Tysigclecia PP 7
25-314 Kielce

Recenzja
rozprawy doktorskiej mgr inz. Jana Pizonia
pt.: ,Rola domieszek przyspieszajgcych wigzanie i twardnienie
betonu w ksztaftowaniu wtasciwosci cementéw zawierajgcych granulowany
zuzel wielkopiecowy”

Podstawa recenzji

Recenzja rozprawy zostata przygotowana na podstawie zlecenia Dziekana Wydziatu
Budownictwa Politechniki Slgskiej Pani prof, dr hab. inz. Joanna Bzowki

Promotorem rozprawy doktorskiej mgr inz. Jana Pizonia

pt.. ,Rola domieszek przyspieszajgcych wigzanie i twardnienie betonu w ksztaftowaniu
wtasciwosci cementéw zawierajacych granulowany zuzel wielkopiecowy ™

jest prof. dr hab. inz. Beata t.azniwska-Piekarczyk.

Opis pracy
Oceniana rozprawa jest typowg pracg badawcza, zakfadajgcg wylgcznie

doswiadczalne rozwigzanie zagadnienia wplywu domieszek przyspieszajgcych wigzanie
zawierajgcych mielony zuzel wielkopiecowych cementow i twardnienie betonow. Na samym
poczatku przedstawiono cel i zakres rozprawy. Sktada sie ona z dwdch zasadniczych czesci:
analizy literatury - rozdziaty 3. i 4., tgcznie 45 stron. Natomiast rozdziaty od 6. do 9.8. sg
poswigcone wynikom badarfi wtasnym i analizie wynikéw. Koricowe wnioski i uwagi sg
umieszczone w rozdziale 10.

tacznie biorgc, praca napisana jest na 231 stronach. W pracy powotano sie na 172
pozycje literatury, z tego zdecydowana wiekszos¢ jest zagraniczna i wydana w latach

dwutysiecznych.
Doktorant analize literatury podzielit na dwie w duzym stopniu roztgczne czesci —
dotyczace: - charakterystyki granulowanego zuzla wielkopiecowego i cementow

zawierajgcych zuzel oraz - domieszek przyspieszajacych wigzanie i twardnienie.

Czg$¢ eksperymentalna sktada sie réwniez z dwoch czesci omawiajgcych wyniki
badan: etapu | dotyczacego badan wstepnych i etapu Il przedstawiajgcego wyniki badan
zasadniczych.

W czesci eksperymentalnej w pierwszej kolejnosci przedstawiono wszystkie informacje
nt. prowadzonych badan, zastosowanych materiatéw i metod oraz wyniki badan wstepnych
i plan badan podstawowych. Do wyznaczenia czynnikéw zmiennych w badaniach
podstawowych wykorzystano publikowane dane, a do poziomow wskazowki z wynikdw
badan wstepnych. Ocena wszystkich wynikéw badan eksperymentalnych zostata
przeprowadzona za pomocg analiz statystycznych.
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Ocena meryforyczna

Temat rozprawy, obejmuje  dobor optymainej domieszki lub  aktywatora
przyspieszajgcych wigzanie cementu zawierajgcego zuzel wielkopiecowy jest catkowicie
aktuainy i wychodzi naprzeciw praktycznym potrzebom budownictwa betonowego. Dzieki
poprawie jakosci cementow hutniczych i zuzlowych sg one duzo chetniej stosowane
w sytuacjach typowych Nie mniej dla potrzeb praktycznych ich zastosowanie ogranicza
powolne wigzanie cementu i powolny przyrost wytrzymatosci Zatem z calg pewnoscig temat
uwzgledniajgcy dobdr optymalnej domieszki przyspieszajgcej jest $wietnym wyzwaniem na
prace doktorska.

Cel rozprawy zostat sformutowany w rozdz. 2.1, ale niestety mato czytelnie i nie do
konca zrozumiale. Natomiast postawiona po celu teza rozprawy brzmi bardzo jednoznacznie
I Zrozumiale, wyjasniajgc poprawnie zaréwno cel jak i nie do konca jasny tytut.

Niestety nie mozna w celu ani w tezie odczué zamiaru lub planu naukowego
wyjasnienia przez Doktoranta obserwowanych réznic i zmian w zachowaniu sie badanych
Zaczynow i zapraw.

Wybor literatury jest wystarczajgcy i poprawny. W rozlegtej dziedzinie cementow
zawierajgcych zuzel wielkopiecowy i aktywacji zuzli alkaliami nie zwrocono jedynie uwagi na
bardzo istotne dia tej dziedziny publikacje naukowe (w tym 2 monografie) dwéch polskich
profesorow Jana Malolepszego i Jana Dei, ktory zajmowat sie aktywacja zuzli alkaliami.
Ogdlnie nalezy uznaé, ze analiza literatury jest rzeczowa, tematyczna i nie odbiega od
naczelnego celu i zakresu pracy, zaréwno w obszarze cementow 2 zuzlem wielkopiecowym
jak i domieszkami chemicznymi i aktywatorami przyspieszajgcymi wiazanie cementu
i twardnienie betonu.

Nie mniej mimo zajmowania sie w badaniach eksperymentalnych cieptem hydratagji
cementow zawierajacych Zuzel lub nie, wigzaniem tych cementéw i twardnieniem zapraw
{czyli przyrostem wytrzymatosci), hydratacja cementu hutniczego i zuzlowego ewentualnie
w porownaniu z hydratacjg cementu portlandzkiego nie zostata omdwiona naukowo. A jestto
przeciez najwazniejsze zjawisko w Swietle prowadzonych badan. Ponadio domieszki
chemiczne przyspieszajgce i aktywatory w wiekszosci modyfikuja wiasgnie hydratacje
cementow, reakcje zwigzane z hydratacjg lub w zaczynie roztwér, w ktorym zachodzg
reakcje hydratacji. Analize literatury znaczgco wzmocnitoby takze krétkie omoéwienie sktadu
mineralnego zuzla wielkopiecowego. Niestety w analizie literatury Doktorant niepoprawnie
podat jony wystepujace w roztworze w porach $wiezego zaczynu zawierajacego zuzel
wielkopiecowy.

W analizie literatury do charakterystyki domieszek przyspieszajacych wybrano
wiasciwe domieszki i aktywatory ze wzgledu na tradycje | wspdlczesne stosowanie. Sa to
takze domieszki i aktywatory, ktére zostaly zastosowane w badaniach. Dlatego zakres
tematu od strony rodzajéw domieszek i aktywatoréw jest wystarczajacy.

W podsumowaniu przegladu literatury podkreslono niewielkg ilogé pozygji literatury
bezposrednio wigzacych zagadnienie domieszek przyspieszajgcych z hydratacjg cementow
zawierajgcych zuzel. Doktorant trafnie zauwazyl, ze domieszki przy$pieszajgce moga
zniwelowa¢ wigkszos¢ wad i niedoskonatosci cementow zuzlowych i hutniczych, nie
naruszajgc ich zalet. Najcenniejszg poprawg wiasciwosci byloby przys$pieszenie i
zwigkszenie wezesnej wytrzymatosci poprzez przyspieszong hydratacie. Wéréd domieszek i
aktywatoréw Doktorant najwieksze oczekiwanie stawia przed zarodkami krystalizacji, pytami
by-passowymi, wodorotlenkami alkaliow, wymienione materialy doktorant przedstawit




doktadnie i wystarczajgco podajac ich cechy i wtasciwosci w rozdziale 7. Po analizie
publikowanych danych podano podsumowanie, wyjadniajac dodatkowo kilka istotnych spraw.

Na podstawie rozprawy stwierdzono poprawng i logiczng kolejnosé w postepowaniu
badawczym i poprawny porzgdek przedstawienia osiggniec.

Mimo logicznego uktadu rozprawy doktorskiej plan eksperymentu zostat przedstawiony
w sposob fragmentaryczny i chaotyczny, réwnie chaotyczne jest przejscie z opisu materiatow
i metodyki badar wtgcznie z wnioskami z badan wstepnych do obszernego rozdziatu badan
zasadniczych. Niestety wyniki szerokich badan nie zostaly poprzedzone jasnym planem
do$wiadczenia. Nie podano rowniez, jakie analizy statystyczne i dlaczego zostang
zastosowane do oceny wynikéw badan.

Jest niezwykle wazne, aby Doktorant stosujgc w doswiadczeniu wiele zmiennych,
szczegolnie ilosciowych i jakosciowych i kilka ich pozioméw, a do tego juz na wstepie
zamierzajgc zastosowaé analizy statystyczne (rodzaj klinkieru, powierzchnia wiasciwa
klinkieru oraz zawartos¢ zuzla wielkopiecowego, temperature oraz rodzaj domieszki
przyspieszajgce;j,).

Natomiast w badaniach zastosowano skuteczne, godne powtarzania w innych
eksperymentach, rozwigzanie problemu wybierania witasciwego cementu, mianowicie
stosujgc mielony klinkier cementu portlandzkiego, anhydryt i gips dodawat zaplanowane w
do$wiadczeniu iloéci zuzla i konieczne ilosci regulatorow wigzania. Postepujac w ten sposob,
zastosowat do cementu CEM | 52,5R 35%, 65% i 95% mielonego zuzla wielkopiecowego o
powierzchni wlasciwej 3200 i 3870 cm®/g. Powierzchnia cementu wynosita 4230cm®g. Dzieki
temu pomingt niepewne ustalenia zawartosci wystepujgcego w cemencie zuzla,

W badaniach zasadniczych cement portlandzki zastgpiono trzema klinkierami.

Nie mniej mimo panujgcego porzadku w opisie materiatéw w przypadku badan
zasadniczych o bardzo waznej rzeczy dla tempa hydratacji — powierzchni wiasciwej klinkieru,
pan magister Pizor poinformowat tylko ,ukradkiem” tzn, w przypisie do tablicy. Czynnik ten w
przypadku badan przy$pieszania wigzania i twardnienia moze sie okaza¢ bardzo istotny.

Wyboru najsprawniejszego aktywatora dokonano dla bardzo licznych wynikow
matematyczng wielokryterialng analizg pordwnawcza, opierajgc sie na ustaleniu wagi
kryteriow. Doktorant wykazat olbrzymim wkfadem pracy doswiadczalnej, analitycznej i
edytorskiej, ze najprawdopodobniej wsréd cementow portlandzkich zuzlowych i hutniczych w
wigkszosci badanych przypadkow najefektywniejsza jest domieszka zawierajaca zarodki
krystalizacji. Dzieki temu mozna przyjac za prawde obiektywna postawiong na poczgtku
pracy hipoteze. Oceny tej Doktorant dokonat na podstawie wynikéw badan przy duzej iloci
zmiennych (sktadu klinkieru, powierzchni witasciwej klinkieru i zuzla wielkopiecowego,
zawartosci zuzla w cemencie, temperatury) oraz dla wielu kryteriow. Daje to duze
prawdopodobienstwo powtarzalnosci podobnej oceny dla innych pozioméw zmiennych.
Dodatkowo pochwalam mgr Pizonia, ze zauwazyt w wynikach analiz matematycznych i
krotko w rozprawie przedstawit poréwnawczo site wplywu innych zmiennych niz domieszki.
Wsréd zmiennych majacych najsilniejszy wptyw na podwyzszenie wytrzymato$ci wczesnej
znajduje sie temperatura, jako druga zmienna to zawarto$¢ zuzla oraz powierzchnia
wiasciwa klinkieru. Zmniejszanie zawartosci zuzla, wystepujgce jako silna droga do
Zmniejszania czasu poczatku wigzania i zwigkszania wytrzymatoéci wczesnej (24 godz. - 7
dni) nie ma zadnego logicznego sensu, gdyz w ten sposbb zblizamy sktad cementu
zuzlowego do cementu portlandzkiego.
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Na szczegdlng pochwate zastuguje fakt, Ze cala czesé empiryczna jest
wyczerpujaca i doprowadzajaca do rozstrzygniecia hipotezy.
Doktorant wykazat olbrzymi wktad pracy badawczej przy tak duzej ilosci zmiennych i
kryteridw
Oceniajgc przyjecie czynnikéw zmiennych, mozna sie zastanawiaé nad stusznoscig
dotagczenia do nich czynnika stemperatury dojrzewania zapraw”, wydaje mi sie, ze wazniejsze
bytoby zastosowanie zuzla wielkopiecowego o dwéch miatkosciach
Uwagqi szczeqétowe
W tekscie zdarzajg sie pomytki lub przypadkowy brak konsekwengii i tak np.:
— pkt3.3.Niepoprawny opis hydrolizy zuzla
— 7.2. sktad chemiczny i fazowy jest dla belitu i alitu niewtasciwy
— co to za pojecie wodorotlenki zasadowe?
Pytania
Mowigc o doskonaleniu dalszej pracy naukowej Pana mgr inz. Jana Pizonia, nalezy Mu
podpowiedzie¢, ze oprécz stwierdzenia lub odkrycia faktu, wartosé naukowsg znaczgco
podnosi wyjasnienie przyczyny (eksperymentalnie lub teoretycznie). Dlatego obecnie prosze
wyjasni¢ w skrocie,
- dlaczego tak duzg istotnosé wplywu na badane wiasciwosci posiada temperatura, a
dopiero w dalszej kolejnosci?
- Dlaczego azotany przyspieszajg wigzanie i twardnienie i czy mechanizm dziatania
zarodkow krystalizacji jest podobny?

Ocena koricowa

Przedstawione w recenzji krytyczne uwagi i wykazane pomyiki nie sq na tyle istotne,
aby mogty cokolwiek swiadczyé o matej wartosci naukowej rozprawy. Redagujgc ponad 200
stron ksigzki, jest niemozliwe, aby nawet najlepszy nie zrobit pomytki, a kazdemu btad sie tez
przytrafi. Jeszcze raz potwierdzam, ze przeprowadzone planowe i bardzo rozlegte badania,
obiektywne analizy wynikow witasnych i literatury majg duzg wartosé naukowq i $wiadczg o
dobrym przygotowaniu naukowym Pana mgr inz. Jana Pizonia
Whiosek koricowy
Korczac stwierdzam, ze rozprawa doktorska mgr inz. Jana Pizonia
pt.: ,Rola domieszek przyspieszajacych wigzanie i twardnienie
betonu w ksztattowaniu wiasciwosci cementéw zawierajgcych granulowany
Zuzel wielkopiecowy”
spetnia warunki postawione w Ustawie o stopniach naukowych i tytule naukowym oraz o
stopniach i tytule w zakresie sztuki (Dz. U. 2003r., nr 65, poz. 595; z pozniejszymi zmianami)
i wnosze wniosek o przyjecie rozprawy i dopuszczenie do publicznej obrony.
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