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1. Informacje ogdlne

Jestem absolwentkg Wydziatu Budownictwa Politechniki Slaskiej. Studia ukoriczytam
w 2002 roku, uzyskujgc tytut magistra inzyniera budownictwa lgdowego, specjalnosc:
technologia i zarzadzanie w budownictwie. Za prace magisterskg otrzymatam wyrdznienie
w konkursie im. prof. Stanistawa Brzozowskiego. Wyniki pacy byty publikowane
i prezentowane podczas konferencji miedzynarodowej i krajowej [50, 51, 63].

Od 2002 do 2006 roku uczeszczatam na studia doktoranckie na Wydziale Budownictwa
w Politechnice Slaskiej. Stopien naukowy doktora nauk technicznych w dyscyplinie
budownictwo uzyskatam w Politechnice Slaskiej w 2006 roku za prace pt. ,Modelowanie
mrozoodpornosci betondw samozageszczalnych”. Wyniki pacy byty publikowane
i prezentowane m.in. podczas konferencji miedzynarodowej oraz krajowej [49, 64].

Od 2006 roku pracuje w Politechnice Slaskiej. W latach 2006-2008 pracowatam na
stanowisku asystenta a od 2008 roku na stanowisku adiunkta w Katedrze Inzynierii
Materiatéw i Procesdw Budowlanych.

2. Dziatalno$¢ naukowo-badawcza

Domieszki do betonu mozna zaliczyé do najwiekszych osiggnie¢ innowacyjnych
w budownictwie XX wieku. Specyfikacja domieszek, ktére sg przedmiotem normy
EN 934:2002, obejmuje wiele rodzajéw substancji, kontrolujgcych w sposdéb selektywny,
badz kompleksowy witasciwosci mieszanki betonowej i/lub stwardniatego betonu.
Dynamiczny rozwdj technologii betonu nastgpit miedzy innymi dzieki rozwojowi domieszek
chemicznych. Nowoczesne betony obejmujg dzisiaj szeroka grupe kompozytéw, z ktérych
czes$¢ to materiaty o istotnie réznych wiasciwosciach w stosunku do betondw zwyktych, inne
natomiast sg konsekwencjg rozwoju betondw tradycyjnych. Z roku na rok pojawiajg sie
doskonalsze rozwigzania materiatowe tgczace najnowsze osiggniecia dziedzinie chemii
i inzynierii materiatowej oraz coraz liczniejsze konstrukcje realizowane z zastosowaniem tych
innowacji materiatowych. Po betonach wysokiej wytrzymatosci pojawita sie nowa generacja
betonéw samozageszczalnych. Moje zainteresowania badawcze dotyczace technologii
betonu samozageszczalnego (z ang. Self-Compacting Concrete; SCC) ksztattowaty sie w tym
kierunku juz od samego poczagtku mojej drogi naukowej. W pracy doktorskiej
przeprowadzitam badania statystycznej istotnosci wptywu czynnikéw materiatowych, takich
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jak: rodzaj cementu, stosunek wodno-spoiwowy, stopien przepetnienia betonu zaczynem
cementowym oraz stopien napowietrzenia na mrozoodpornos¢ SCC. Wyniki moich badan po
obronie pracy doktorskiej byty publikowane i prezentowane na konferencjach krajowych [19,
20, 64, 65, 66, 67, 68, 69] oraz na kilku konferencjach miedzynarodowych [49, 52, 53, 54, 55,
56] a takze, jako rozdziat w monografii [22].

Istota samozageszczalnosci mieszanki betonowej polega na samoczynnym
wyprowadzeniu pecherzykdéw powietrza, schwytanych podczas procesu mieszania. Wielkos¢
i struktura porow w betonie zalezy m.in. od stosunku w/s i zawartosci zaczynu w mieszance
oraz od rodzaju i ilosci domieszek a takie temperatury mieszanki. Jak wskazuja
przeprowadzone przeze mnie badania [20, 52, 53, 55, 57, 58, 59, 71, 73,74,75], mogg one sie
zmienia¢ w zakresie istotnie wptywajgcym na wielkos¢ i strukture porowatosci betonu
samozageszczalnego, w  szczegblnosci celowo  napowietrzonego. W  wyniku
samozageszczenia sie mieszanki, charakterystyka porowatosci ulega zasadniczej zmianie,
zaleznej od wtasciwosci reologicznych mieszanki (gtéwnie lepkosci) oraz sity wyporu
hydrostatycznego, proporcjonalnej do wielkosci poréw (pecherzykdéw) powietrznych
W mieszance.

Analiza wynikéw publikowanych w Swiatowe] literaturze oraz kolejnych
przeprowadzonych przeze mnie badan [14, 21, 29, 30, 37, 38, 60, 61, 72] wykazata, ze proces
samozageszczenia sie mieszanki betonowej nie jest procesem dobrze poznanym i szczegdlnie
zalezy od wtasciwosci reologicznych mieszanki betonowej. Ponadto, o efekcie
samozageszczenia, czy tez mozliwosci zachowania stabilnosci napowietrzenia mieszanki
betonowej decydujg jej wtasciwosci reologiczne. Wtasciwosci te w gtdwnej mierze
ksztattowane sg w technologii betonu samozageszczalnego przez superplastyfikatory.
Jednak, jak wykazaty to wyniki moich badan, niektére rodzaje superplastyfikatorow nie
sprzyjaja efektywnemu samozageszczeniu sie mieszanki betonowej, powodujgc nadmierng
zawarto$¢ powietrza w mieszance, i co wazniejsze, w stwardniatym betonie. Na podstawie
rezultatow szeregu badan, dotyczacych samozageszczalnych mieszanek betonowych,
stwierdzitam zbyt duzg zawartos¢ powietrza w ich objetosci, ktére byto wynikiem ubocznego
dziatania superplastyfikatora, pomimo tego, iz spetnity one kryteria samozageszczalnosci (tj.
samoodpowietrzania). Ponadto, czasteczki superplastyfikatora powinny tak modyfikowac
powierzchnie czgstek statych, aby zachowac jej hydrofilowy charakter, poniewaz pecherzyki
powietrza mogg przytgczac sie tylko do powierzchni hydrofobowych. Nadmierna zawartos$é
w SCC wystepowata, mimo tego, ze mieszanka samozageszczalna spetfnita kryteria ujete
w europejskich wytycznych oraz w normach jej dotyczacych, m.in. w PN-EN 12350-8:2012P
i PN-EN 12350-10:2012P. Zagadnienie to byto przeze mnie analizowane m.in. w pracach
ujetych w bazie Web of Science [1, 2, 3, 4, 7, 18] oraz w pracach [21, 27, 28, 34, 35, 39, 41,
42, 45, 57, 58, 61, 73, 74, 75, 79]. Niecelowe ,napowietrzenie” stwardniatego betonu,
w pewnych przypadkach wynoszgce az 8%, jak powszechnie wiadomo, negatywnie wptywa
na parametry mechaniczne. Problem zbyt duzej zawartosci powietrza staje sie tym
istotniejszy, im projektowana klasa betonu jest wyzsza. W efekcie, mechaniczne parametry
betonu ulegajg znacznemu pogorszeniu. Natomiast wpltyw ,napowietrzenia” na
mrozoodpornos¢ SCC jest zmienny, poniewaz zalezy od rodzaju zastosowanego
superplastyfikatora i wynikowe] charakterystyki porowatosci [24, 36]. Zgodnie z definicjg
zawartg w PN-EN 480-11 por powietrzny to ,przestrzen otoczona zaczynem cementowym,
wypetniona powietrzem lub innym gazem wprowadzonym przed zwigzaniem zaczynu”.
Definicja ta nie odnosi sie jednak do poréw o wymiarach submikroskopowych zwanych
porami zelowymi. Norma ASTM C 457 zawiera podobng definicje, stwierdzajac, iz pory



powietrzne charakteryzujg sie Srednicg wiekszg niz 2 um. Definicje te dotyczg zaréwno
porow utworzonych przypadkowo w betonie (ang. entrapped air voids), jak i poréw
pochodzacych od napowietrzenia (ang. entrained air voids). Norma ASTM C 125 rozréznia te
pory i precyzuje, ze pory powietrzne schwytane przypadkowo w betonie majg s$rednice
powyzej 1 mm oraz nieregularny ksztatt, natomiast typowa srednica poréw pochodzacych od
napowietrzenia miesci sie w przedziale 10+1000 pum, a ksztatt tych poréw zblizony jest do
sferycznego. Analiza rezultatéw badan prowadzonych przez mnie dowodzi, ze wielko$¢ jak
i rozmieszczenie poréw w betonie samozageszczalnym istotnie zalezg od rodzaju
superplastyfikatora. W przypadku niektérych superplastyfikatorow struktura porowatosci
SCC bardzo przypomina charakterystyke porowatosci bedacg efektem dziatania domieszki
napowietrzajgcej. Jednak pory pochodzgce od dziatania superplastyfikatora charakteryzuja
sie znacznie wiekszymi Srednicami niz pory powstate w wyniku oddziatywania domieszki
napowietrzajgcej. Co wiecej, rodzaj superplastyfikatora istotnie wptywa na efektywnosc
dziatania domieszki napowietrzajgcej. Wyniki tych badan analizowatam m.in. w publikacjach
[41, 57, 61, 68, 73, 74, 75, 76, 79, 80]. Dokonane obserwacje sktonity mnie do pogtebienia
wskazanych problemoéw badawczych i ukierunkowaty dalszg droge mojej pracy naukowo-
badawcze;j.

Odpornos¢ betondw wysokowartosciowych (z ang. High-Performance concreto, HPC),
w tym samozageszczalnych, na dziatanie mrozu jest wcigz zagadnieniem nierozstrzygnietym.
S autorzy, ktdérzy uwazajg, ze HPC o wytrzymatosci 80 MPa sg odporne na dziatanie mrozu
i Srodkéw odladzajgcych bez stosowania domieszek napowietrzajacych, gtownie ze wzgledu
na maty stosunek w/c=0,25-0,30. Zdrugiej strony ci sami autorzy sugeruja uzywanie
domieszek napowietrzajacych ,na wszelki wypadek”. W przypadku betondw narazonych na
cykliczne zamrazanie i rozmrazanie wymagania odnoscie parametréow poréw powietrznych
w klasie XF1-XF4 sg wyszczegdlnione w normach: europejskiej EN 206-1, (z 2003 roku),
austriackiej ONORM B 4710-1 (z 2002 roku), duriskiej DSTR. 2426 (z 2004 roku), niemieckiej
DIN 1045-2 (wydanej w 2001 roku), polskiej PN-B-06265 , Krajowe uzupetnienia PN-EN 206-1
Beton — Cze$¢ 1: Wymagania, witasciwosci, produkcja i zgodnos¢” (uchwalonej w 2004 roku).
Wedtug polskiej normy PN-B-06265 wyniki pomiarédw zawartosci powietrza
W napowietrzonej mieszance betonowej powinny sie miesci¢ w granicach od 3,5% do 9%.
W normie dunskiej i austriackiej wprowadzono szczegétowe wymagania dotyczace
mikrostruktury poréw powietrznych w betonie, okreslane przy uzyciu metody badan wedtug
PN-EN 480-11. Szczegdétowe wymagania dotyczg maksymalnego wskaznika rozmieszenia
poréw Li minimalnej zawartosci powietrza w stwardniatym betonie lub minimalnej
zawartosci mikroporéw Asgo i maksymalnego wskaznika rozmieszczenia poréow L. W normie
dunskiej wystepuje alternatywne wymaganie z uwagi na ,dobrg” odpornos$é¢ betonu na
ztuszczenia powierzchniowe, badang, uznawang za najlepszg, metodg Boraas (na ktorej
bazuje tez prEN 12390-9:2002). Wymagania wtasciwej struktury napowietrzenia i wymaganie
dobrej odpornosci na ztuszczenia powierzchniowe sg tu traktowane zamiennie. Niemiecka
norma DIN 1045-2 nie zawiera szczegdtowych wymagan odnosnie struktury poréw w betonie
napowietrzonym, ale wymagana zawartos¢ powietrza w mieszance betonowej zmienia sie
od 3,5% do 5,5% w zaleznosci od uziarnienia kruszywa. Do tej pory, obowigzywaty wytyczne
Niemieckiego Federalnego Ministerstwa Komunikacji dotyczace nawierzchni drég (ZTV
Beton-StB 01). Zaréwno w wersji wytycznych z 2001 roku, jak tez w wersji poprzedniej z roku
1993, wymagania dotyczace betonu nawierzchniowego napowietrzonego przy
rownoczesnym stosowaniu domieszki napowietrzajgcej i uplastyczniajgcej, czy tez
uptynniajgcej, dotyczg wskaznika rozstawu porow L < 0,20 mm oraz zawartosci mikroporow



Az002 1,5%. W przypadku, gdy zawartos¢ mikroporow Asg > 1,8% dopuszcza sie obnizenie
wymaganej zawarto$ci powietrza w mieszance betonowej z 5,0% do 4,0%. Uprzednio
wymienione wymagania normowe, nie ujmujg wytycznych wobec powierzchni wtasciwej
poréw, a przeciez to takze waziny parametr charakterystyki napowietrzenia, ksztattujacy
mrozoodpornos¢ betonu. Wedtug monografii A.M. Neville’a powierzchnia wtasciwa pordéw
powinna ksztattowaé sie na poziomie 16-24 mm™. Normowe wymagania okre$lonego
rozktadu porow powietrznych w stwardniatym betonie stosowane sg takze w niektérych
stanach USA i w Kanadzie. Wskazania ACl ograniczajg wartos$¢ wskaznika rozstawu poréw do
wartosci 0,20 mm. Natomiast norma kanadyjska A23.1 CSA wymaga, aby dla betonéw
zwyktych srednia warto$¢ wskaznika rozstawu poréw nie przekraczata 230 um. Obecnie
przesunieto ta wartos¢ do 260 um.

Analiza wynikéw badan prowadzonych przez mnie dowiodta, ze beton samozageszczalny
jest mrozoodporny mimo tego, iz parametry porow powietrznych, szacowanych wedtug
PN-EN 480-11, s3 odmienne od zalecen wymienionych uprzednio norm. Zdawatam sobie
sprawe, ze dokonane spostrzezenie moze by¢ poniekad kontrowersyjne. Nie zamierzatam
podwazac teorii ,cisnienia hydraulicznego” stworzonej przez Powersa, lecz zamierzatam
okresli¢ praktyczne wartosci parametréw poréw powietrznych mrozoodpornego SCC
w zaleznosci od jego rodzaju. W tym celu podjetam liczne badania, ktérych rezultaty
prezentuje m.in. w publikacjach ujetych w bazie Web of Science [23, 26, 17, 18] oraz
w pozostatych publikacjach [31, 32, 39, 44, 53, 54, 55, 70, 77, 80]. Rezultaty tych badan
wskazujg, ze beton samozageszczalny, zaréwno zwykty jak i wysokowartosciowy, s3
mrozoodporne, mimo niespetnienia zalecenn normowych wzgledem poréw powietrznych.

Niecelowe ,napowietrzenie” poza spodziewang redukcjg wytrzymatosci SCC,
powodowato takze inne negatywne efekty, m.in. wzgledem urabialnosci samozageszczalnej
mieszanki betonowej, co zostato przedstawione w pracach [30, 60, 66, 72].

Negatywne skutki w odniesieniu do wytrzymatosci SCC, byty poréwnywalne do tych,
jakie powoduje domieszka napowietrzajagca (z ang. Air-Entraining Admixture, AEA).
W zwigzku z tym podjetam sie wyjasnié, co jest przyczyng ubocznego dziatania niektérych
superplastyfikatordw nowej generacji. Wyniki badan, ktérych rezultaty prezentuje
w publikacjach [23, 38, 39, 57, 58, 59, 73], pokazaty, ze przyczyng ubocznego dziatania
niektorych superplastyfikatoréow jest m.in. ich wptyw na napiecie powierzchniowe fazy
ciektej zaczynu cementowego. Ponadto, efekt ten poteguje sie wraz ze wzrostem
temperatury mieszanki betonowej. W kolejnych etapach moich badan podjetam sie
opracowania metody majacej na celu zminimalizowa¢ uboczny efekt dziatania
superplastyfikatorow. W tym celu zastosowatam nowatorskg metode obnizenia nadmiernej
zawartosci powietrza, lub jej przeciwdziatania, przy wykorzystaniu domieszek
przeciwpienigcych, niestosowanych powszechnie w technologii betonu samozageszczalnego.
Analiza wynikéw przeprowadzonych badan dowiodta, ze domieszki przeciwpienigce (z ang.
Anti-Foaming Admixture; AFA) skutecznie redukujg niecelowg zawartos¢ powietrza w SCC.
Co wiecej, nie powodujg istotnego pogorszenia mrozoodpornosci i wytrzymatosci SCC.
Rezultaty badan byty opublikowane w czasopismach i na konferencjach znajdujgcych sie w
bazie Web of Science [3, 29, 32, 33, 15, 16, 17, 18] oraz w innych miedzynarodowych
publikacjach [24, 25, 26,62, 76, 78].

W wypadku SCC napowietrzanie mieszanki, i co za tym idzie, uzyskanie odpowiednich
parametréow  struktury porowatosci, jest problematyczne z uwagi na proces
samozageszczania mieszanki. Ze wzgledu na znaczng ptynnos¢ takiej mieszanki znajdujace sie
w niej pecherzyki powietrza mogg ulec destabilizacji. Destabilizacja moze objawiaé sie



trzema zjawiskami, oddzielnie lub fgcznie, to jest ucieczkg czesci duzych pecherzykéw
w trakcie transportu i uktadania mieszanki betonowej, znikaniem drobnych pecherzykéw,
o wymiarach <10 um, w wyniku rozpuszczania sie powietrza w wodzie oraz tgczeniem sie
matych pecherzykdw w wieksze, co powoduje zwiekszenie rozstawu poréw. Z uwagi, ze
zarébwno niepowierzona, jak i nienapowietrzona samozageszczalna mieszanka betonowa
charakteryzuja sie w pewnych przypadkach podatnoscia na segregacje stosowane s3
domieszki stabilizujgce lepko$¢ (z ang. Viscosity Modifiing Admixture, VMA). W zwigzku
z tym, w przypadku SCC nienapowietrzonego i celowo napowietrzonego moga jednoczesnie
wystepowa¢ odpowiednio domieszki: SP, VMA, AFA jak i AEA. W przypadku
napowietrzonego SCC stosowane sg SP i AEA oraz w razie koniecznosci VMA. Natomiast
w przypadku nienapowietrzonego SCC stosowane sg przede wszystkim superplastyfikatory
(SP) oraz, jezeli wystepuje segregacja, domieszki stabilizujgce lepkos¢ (VMA). Celem
przeciwdziatania nadmiernej zawartosci powietrza w SCC mozina stosowac¢ domieszki
przeciwpienigce (AFA). Nie zbadano dotychczas, czy efekty modyfikacji SCC, przy
odpowiednio réwnoczesnym wykorzystaniu réznego rodzaju uprzednio wymienionych
domieszek, nie sg obojetne wzgledem wtasciwosci mechanicznych i trwatosci betonu
samozageszczalnego zwyktego [23, 24, 25, 26, 29, 30, 31, 32, 34, 35, 33, 36, 40]
wysokowartosciowego (HPSCC) [34, 35, 36] jak i bardzo wysoko wartosciowego
(VHPSCC) [81]. Prace badawcze w wymienionym zakresie nie byty dotychczas prowadzone.
Analiza wynikdw moich badan pozwolita na oszacowanie praktycznej wartosci wskaznika
rozstawu poréw mrozoodpornego, modyfikowanego domieszkami SCC, HPSCC i VHPSCC.
Dowiodtam, ze w przypadkach modyfikacji SCC warto$¢ wskaznika rozstawu poréw moze
wynosi¢ znacznie wiecej niz to dopuszczajg europejskie i amerykanskie normy, co zapewnia
mu odporno$¢ na 300 cykli zamrazania i odmrazania oraz niezmieniong wartosc
wspotczynnika trwatosci DF (Durability Factor). Natomiast, zalecenia wzgledem parametréw
poréw powietrznych wedtug norm gwarantujg odpornos$é¢ mrozowg SCC w obecnosci soli
odladzajgcych. W przypadku HPSCC i VHPSCC, odpowiednio modyfikowanego domieszkami,
znacznie wieksza od wartosci normowych wartosé wskaznika rozstawu porow gwarantuje im
odpornos¢ na cykliczne zamrazanie-odmrazanie bez i w obecnosci soli odladzajgcych [83].
Nalezy jednak podkresli¢, ze uzyskane wyniki sg stuszne tylko dla zastosowanych rodzajow
domieszek iich kombinacji. Analiza wynikdw moich badain dowiodta, ze najwazniejszym
wptywem sposrdd analizowanych domieszek na mrozoodpornosé i wytrzymatosé SCC, przy
zachowaniu niezmiennosci rodzaju i proporcji gtdwnych jego sktadnikdw, charakteryzuje sie
rodzaj superplastyfikatora [7]. Nie bez znaczenia dla mrozoodpornosci SCC jest takze rodzaj
VMA i AFA. W zaleznosci od rodzaju i kombinacji zastosowanych domieszek uzyskujemy
beton samozageszczalny mrozoodporny, lub tez nie. Analiza wynikédw badan
przeprowadzanych przeze mnie udowodnita, ze rodzaj domieszek jest wazny takie ze
wzgledu, na jako$¢ mikrostruktury SCC [81]. Najwazniejszym wptywem w tym zakresie
charakteryzuje sie ponownie superplastyfikator. Wybrane wyniki tych badan zawartam
w publikacjach [45, 81, 82, 83]. Ponadto, analizowane domieszki nie sg bez znaczenia ze
wzgledu na ciepto hydratacji SCC, i co za tym idzie, mogg znaczgco wptywaé na cechy
dojrzewajgcego betonu. Najwazniejszym wplywem w tym zakresie charakteryzuje sie rodzaj
superplastyfikatora, nastepnie domieszka przeciwpienigca.

Przeprowadzone przeze mnie badania dowiodty, ze projektowanie mrozoodpornego
betonu samozageszczalnego powinno by¢ poprzedzone rzetelnym  badaniem
kompatybilnosci domieszek, réwniez ze wzgledu na ich wptyw na zawarto$é¢ powietrza.
Nalezy pamietac takze, ze efekty dziatania domieszek, lub ich uktadéw, bardzo istotnie zalezg



od temperatury mieszanki betonowej. Analiza moich badan wykazata miedzy innymi, ze
wptyw superplastyfikatora na zawarto$¢ powietrza w samozageszczalnej mieszance
betonowej bardzo istotnie zalezy od temperatury. Wraz ze wzrostem temperatury poteguje
sie uboczny efekt ,napowietrzajgcy” superplastyfikatora. Pozostate efekty dziatania
domieszek zostaty opisane w publikacjach [43, 47].

Jednym z celéw moich badaid byfa takie weryfikacja skutecznos$ci szacowania
charakterystyki porowatos$ci betonu samozageszczalnego modyfikowanego odpowiednio
domieszkami AFA, VMA i AEA za pomocq urzadzenia AVA (Air Void Analyser). Wyniki badan,
publikowane w czasopismie [11] z listy Web of Science, dowiodty, ze w przypadku zwyktej
mieszanki samozageszczalnej, z powodu znacznej ptynnosci mieszanki i zwigzanych z tym
wiasciwosci reologicznych, nie mozna w kazdym przypadku zastosowac tego urzadzenia do
prognozowania charakterystyki porowatosci, tak jak to ma miejsce w przypadku mieszanki
betonu zwyktego.

Efektem moich badani s m.in. 21 publikacji ujetych w bazie Web of Science [1-18; 81-
83] oraz publikacje [21-45; 52-62; 70-83]. W wyniku przeprowadzonych badan okreslitam
podstawy do racjonalnego  ksztattowania  struktury  porowatosci  betondéw
samozageszczalnych modyfikowanych domieszkami ze wzgledu na wytrzymatosc
i mrozoodpornosc.

Wyniki moich dotychczas opublikowanych badan przedstawitam w osiemdziesieciu
publikacjach, ktérych spis zawartam w zatgczniku nr 3. Wéréd zgtoszonych publikacji, 21
gtéwnie indywidualne publikacje znajdujg sie w bazie Web of Science. Indeks Hirscha za 12
wpisanych juz do bazy icytowanych publikacji w bazie Web of Science (WoS) wynosi 3.
Dziesie¢ publikacji, jak réwniez brakujgce cytowania publikacji znajdujgcych sie juz w bazie
WoS, oczekujg na wpis do tej bazy. Wedtug bazy SCOPUS mdj Indeks Hirscha za 16
wprowadzonych juz do tejze bazy publikacji wynosi 4 (h-index = 4).

Do moich osiggnie¢ naukowych nalezg takze liczne recenzje artykutéw w czasopismach
znajdujgcych sie w bazie Web of Science, na przyktad ACI Structural and Materials, Journal of
Civil Engineering and Management, Construction & Building Materials.

3. Podstawa wystgpienia z wnioskiem o wszczecie postepowania habilitacyjnego

Jednotematyczny cykl publikacji, ktéry uznatam za podstawe do wszczecia postepowania
habilitacyjnego, pt.: Pierwszorzedne i drugorzedne efekty modyfikacji betonu
samozageszczalnego za pomoc3 wybranych domieszek w aspekcie jego wytrzymatosci
i mrozoodpornosci, zamieszczam ponizej. Wybdr zawiera 18 opublikowanych publikacji
stanowigcych cykl monotematyczny, gtdwnie indywidualnych, uporzagdkowanych w
kolejnosci chronologicznej, z podaniem numeru pozycji w wykazie opublikowanych prac
naukowych (zat. 3 do wniosku):
1. Szwabowski J., tainiewska-Piekarczyk B.: Znaczenie parametrow struktury
porowatosci samozageszczalnego betonu odpornego na mréz, Cement Wapno
Beton, nr 3/2008, str. 155-165. Impact Factor: 0.183. Poz. 1.

2. Szwabowski J., tazniewska-Piekarczyk B.: Zwiekszenie napowietrzenia mieszanki
pod wptywem dziatania superplastyfikatoréow karboksylowych, Cement Wapno
Beton, nr 4/2008, str. 205-215. Impact Factor: 0.183. Poz. 2.



10.

11.

12.

tazniewska-Piekarczyk B.: Wptyw rodzaju superplastyfikatora i domieszek
przeciwpienigcych na napowietrzenie i wiasciwosci samozageszczalnej mieszanki
betonowej, Cement Wapno Beton 3/2009, str. 133-147. Impact Factor: 0.183. Poz. 3.

Szwabowski J., tazniewska-Piekarczyk B.: Air-entrainment problem in self-
compacting concrete, Journal of Civil Engineering and Management International
Research and Achievements, Vilnius: Technika, Vol 15, No 2, June 2009, s. 137-147.
Impact Factor: 2.171. Poz. 4.

tazniewska-Piekarczyk B., Influence of anti-foaming admixture on the properties
and porosity characteristic of self-compacting concrete, 6" International RILEM
Symposium on Self-Compacting Concrete; 4™ North American Conference on the
Design and Use of SCC., , Vol. 2. Eds, K.H. Khayat, D. Feys, Montreal, Canada 26-29
September 2010, str. 309-318. Poz. 16.

tazniewska-Piekarczyk B., Influence of high range water reducer based on
polycarboxylic ether and anti-foaming admixture on properties of self-compacting
mortar, 6™ International RILEM Symposium on Self-Compacting Concrete; 4™ North
American Conference on the Design and Use of SCC., Eds, K.H. Khayat, D. Feys, 26-29
September 2010, Montreal, Canada, str. 355-363. Poz. 17.

tazniewska-Piekarczyk B.: Wplyw domieszki przeciwpienigcej na wiasciwosci
mieszanki betonowej oraz wytrzymatosé i mrozoodpornos¢ SCC. Cement Wapno
Beton, nr 3/2010, str.164-168. Impact Factor: 0.183 /Artykut nagrodzony przez
Fundacje Cement Wapno Beton, jako najlepszy artykut mtodego autora w 2010 roku
opublikowany w czasopismie Cement Wapno Beton/. Poz. 5.

tazniewska-Piekarczyk B.: Wptyw domieszek stabilizujagcych lepkos¢ (DSL) na
wiasciwos$ci samozageszczajacych sie zapraw i betonéw, Cement Wapno Beton,
nr 1/2011, str. 44-51. Impact Factor: 0.183. Poz. 6.

tazniewska-Piekarczyk B. The influence of selected new generation admixtures on
the workability, air-voids parameters and frost-resistance of Self Compacting
Concrete, Construction and Building Materials 2012; vol. 31, str.: 310-319. Impact
Factor: 2.293. Poz. 7.

tazniewska-Piekarczyk B., Szwabowski J.: Anti-foaming admixture (AFA) and its
influences on the properties of a fresh self-compacting concrete mix, Journal of Civil
Engineering and Management. 2012 Volume 18(2): 151-157. Impact Factor: 2.171.
Poz. 8.

tazniewska-Piekarczyk B., Szwabowski J.: The Influence of the Type of Anti-Foaming
Admixture and Superplasticizer on the Properties of Self-Compacting Mortar and
Concrete, Journal of Civil Engineering and Management, Volume 18, Issue 3, 2012,
408-415. Impact Factor: 2.171. Poz. 9.

tazniewska-Piekarczyk B., The type of air-entraining and viscosity modifying
admixtures and porosity and frost durability of high performance self-compacting


http://www.jcem.vgtu.lt/en/lt/1/NR/15739

concrete, Construction and Building Materials Volume 40, March 2013, Pages 659—
671. Impact Factor: 2.293. Poz. 10.

13. tainiewska-Piekarczyk B., Examining the possibility to estimate the influence of
admixtures on pore structure of self-compacting concrete using the Air Void
Analyser, Construction and Building Materials Volume 41, April 2013, Pages 374-387.
Impact Factor: 2.293. Poz. 11.

14. tainiewska-Piekarczyk B., The influence of admixtures type on the air-voids
parameters of non-air-entrained and air-entrained high performance SCC,
Construction and Building Materials, Volume 41, April 2013, Pages 109-124. Impact
Factor: 2.293. Poz. 12.

15. tainiewska-Piekarczyk B., Znaczenie parametréw poréw powietrznych w przypadku
betonu eksploatowanego w warunkach XF, Cement Wapno Beton, nr 3/2013, str.
160-168. Impact Factor: 0.183. Poz. 13.

16. tainiewska-Piekarczyk B., The influence of chemical admixtures on cement
hydration and mixture properties of very high performance self-compacting
concrete, Construction and Building Materials. DOI:
10.1016/j.conbuildmat.2013.07.072. Impact Factor: 2.293. Poz. 81.

17. tainiewska-Piekarczyk B., Effect of viscosity type modifying admixture on porosity,
compressive strength and water penetration of High Performance Self-compacting
Concrete, Construction and Building Materials. DOI:
10.1016/j.conbuildmat.2013.07.076. Impact Factor: 2.293. Poz. 82.

18. tainiewska-Piekarczyk B., The frost resistance versus air voids parameters of High
Performance Self-Compacting Concrete modified by non-air-entrained admixtures,
Construction and Building Materials. DOI: 10.1016/j.conbuildmat.2013.07.080.
Impact Factor: 2.293. Poz. 83.

Wszystkie zestawione wyzej publikacje znajdujg sie w bazie Wos of Science
a czasopisma nalezg do czesci A wykazu czasopism naukowych posiadajacych wspdtczynnik
wptywu Impact Factor (IF) - czasopisma znajdujace sie w bazie Journal Citation Reports (JCR)
wg zatgcznika do komunikatu Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego z dnia 20 grudnia
2012r.

4. Gtéwny cel badan naukowych i najwazniejsze osiggniecia

Gtéwnym celem moich analiz naukowych byta ocena wptywu rodzaju domieszek i ich
uktadow wystepowania na wtasciwosci betondw samozageszczalnych. Badania dotyczyty
trzech typow betondéw samozageszczalnych: zwyktych, wysokowartosciowych i bardzo
wysokowartosciowych, ktére jeszcze nie sq na wiekszg skale stosowane na Swiecie z uwagi
na istotne problemy z ich wytwarzaniem. Problemy te sg spowodowane m.in. zmiennym
wptywem domieszek, w zaleznosci od ich rodzaju, na wtasciwosci mieszanki betonowej,
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atakze dojrzatego betonu. Niewtasciwie dobrane domieszki, m.in. wskutek braku
sprawdzenia ich kompatybilnosci, powodujg niekorzystne i trudne do przewidzenia efekty
z punktu widzenia cech mechanicznych i trwatosci betonu, w tym samozageszczalnego.
Wychodzac naprzeciw wystepujgcym problemom, w uzyskaniu nienapowietrzonego
i napowietrzonego  betonu  samozageszczalnego o  odpowiednich  parametrach
mechanicznych i trwatosci, podjetam odpowiednie badania. W badaniach analizowatam
wptyw réznych rodzaju domieszek uptynniajgcych, stabilizujgcych lepkos¢, przeciwpienigcych
oraz napowietrzajgcych na witasciwosci wytrzymatosciowe, mrozoodpornos¢ betonu
i wiasciwosci mieszanki betonowej. Analizowatam takze wptyw wymienionych domieszek
i réznych ich ukfadéw na kinetyke ciepta hydratacji zaczynu oraz jakos¢ mikrostruktury.
Ocena wptywu rodzaju domieszek na witasciwosci mieszanki betonowej przeprowadzona
zostata takze w uktadzie zmiennych temperatur. Analiza wynikow badan wykazata, ze
modyfikacja SCC, HPSCC i VHPSCC za pomocg domieszek istotnie wptywa na wtasciwosci
mieszanki betonowej jak i stwardniatego betonu, ale nie w kazdym przypadku w sposdb
zamierzony i korzystny. Zaréwno rodzaj SP, jak i rodzaj VMA, AFA i AEA oraz kombinacja ich
wystepowania, istotnie wptywajg na urabialno$¢, zmiane urabialnosci w czasie SCC jak i na
charakterystyke pecherzykédw powietrza. W przypadku niektérych rodzajow SP nastepuje
znaczne zwiekszenie zawartosci powietrza w mieszance betonowej. Wobec tego zasadne jest
uzupetnienie testu kompatybilnosci SP z cementem o badania jego wptywu na zawartosé
powietrza. Koniecznos¢ przeprowadzenia rozszerzonego testu kompatybilnosci dotyczy takze
AEA, VMA oraz AFA z uwagi na to, ze niektdére rodzaje domieszek, lub dane kombinacje
wystepowania, mogg powodowaé¢ nieoczekiwane zmiany wtasciwosci mieszanki
i stwardniatego SCC. Ponadto, konieczne jest sprawdzenie ich wzajemnej kompatybilnosci
w danym betonie, co wazne, w przewidywanych warunkach jego wykonania.

Analiza uzyskanych wynikow badan wskazuje, ze beton samozageszczalny jest
mrozoodporny mimo tego, iz parametry struktury porowatosci s3 odmienne od zalecen
normowych wzgledem nich proponowanych. Nie stwierdzono tez zadowalajgcej korelacji
miedzy wynikami oznaczenia parametrow poréw powietrznych a wynikami badania
mrozoodpornosci SCC i HPSCC. Dopuszczalne wartosci parametréw struktury porowatosci
zalezg gtéwne od rodzaju betonu samozageszczalnego, ale takze od rodzaju zastosowanych
domieszek.

Kolejnym z celdw badan byfta weryfikacja mozliwosci prognozowania charakterystyki
napowietrzenia dojrzatego betonu samozageszczalnego na podstawie badania
charakterystyki napowietrzenia mieszanki betonowej, co pozwolitoby na unikniecie
nieprzewidzianych wptywéw domieszek m.in. na mrozoodpornos¢ SCC. Wyniki
prowadzonych badan dowiodly, Zze rodzaj betonu samozageszczalnego (zwykty,
wysokowartosciowy, bardzo wysokowartosciowy), wtasciwosci reologiczne mieszanki, czy tez
rodzaj zastosowanych domieszek decydujg o wiarygodnosci oznaczenia parametrow poréw
powietrznych przy pomocy urzgdzenia Air Void Analyser (AVA).

Najwazniejsze moje osiggniecia badawcze to:

— weryfikacja wytycznych normowych odnosnie samozageszczalno$ci mieszanki
betonowej,

— ustalenie wptywu rodzaju domieszek i ich kombinacji na wtasciwosci reologiczne
samozageszczalnej mieszanki betonowej oraz zmiennos$é w czasie tych wiasciwosci,

— ocena wptywu domieszek na stabilnos¢ napowietrzenia samozageszczalnej réznego
rodzaju mieszanki betonowej,



oznaczenie wptywu temperatury na efekty pierwszorzednie i drugorzedne dziatania
domieszek w przypadku samozageszczalnej mieszanki betonowej,

sprawdzenie mozliwosci prognozowania wptywu domieszek na charakterystyke
porowatosci rézinego rodzaju stwardniatego betonu samozageszczalnego na
podstawie badania parametréw napowietrzenia przy wykorzystaniu urzadzenia
Air Void Analyser,

ustalenie wptywu rodzaju domieszek na parametry poréw powietrznych roznego
rodzaju betonu samozageszczalnego,

sprawdzenie  zaleznosci miedzy  mrozoodpornoscia ~ réznych betonéw
samozageszczalnych a parametrami poréw powietrznych,

weryfikacja wytycznych normowych wzgledem wartosci parametréw struktury
porowatosci mrozoodpornego betonu samozageszczalnego,

okreslenie wptywu domieszek na wytrzymatosé, ciepto hydratacji i mikrostrukture
réoznego rodzaju betonu samozageszczalnego.
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