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1. INFORMACJE OGOLNE
1.1. Imie¢ i nazwisko
Barbara Kliszczewicz
1.2. Posiadane dyplomy i stopnie naukowe

29.09.1977 r. — tytul zawodowy — magister inzynier urzqdzen sanitarnych,
specjalnosé: inzynieria komunalna. Politechnika Slaska, Wydzial
Inzynierii  Sanitarnej. Temat pracy dyplomowej:  Projekt
konstrukcyjny zbiornika zelbetowego, wodociggowego, terenowego
o przekroju soczewkowym. Opiekun naukowy — doc. dr inz.

Stanistaw Lessaer

20.05.1998 r. — stopien naukowy — doktor nauk technicznych. Politechnika Slaska,
Wydzial Budownictwa. Temat rozprawy doktorskiej: Analiza
wspoldziatania Zelbetowego zbiornika cylindrycznego z podlozem
gruntowym, poddanym rozpelzaniu. Promotor — prof. dr hab. inz.

Maciej Gryczmanski. Z wyrdznieniem.

1.3. Informacje o dotychczasowym zatrudnieniu

15.12.1977 do 31.12.1990 — Wydziat Budownictwa Politechniki Slaskiej, Instytut

Budowy Drog, stanowisko: technolog

01.01.1991 do 31.12.1991 — Wydzial Budownictwa Politechniki Slaskiej, Instytut
Budowy  Droég, stanowisko:  specjalista  ds.
budownictwa

01.01.1992 do 30.06.1998 — Wydziat Budownictwa Politechniki Slaskiej, Katedra

Komunikacji Ladowej, stanowisko: asystent

01.07.1998 do 31.05.2008 — Wydziat Budownictwa Politechniki Slaskiej, Katedra

Drog 1 Mostow, stanowisko: adiunkt

01.06.2008 do 31.08.2013 — Wydziat Budownictwa Politechniki Slaskiej, Katedra

Drog 1 Mostow, stanowisko: docent
01.09.2013 do nadal — Wydziat Budownictwa Politechniki Slaskiej, Katedra
Geotechniki 1 Drog, stanowisko: docent, zastgpca

kierownika Katedry



B. Kliszczewicz: Autoreferat 4

2. OSIAGNIECIE NAUKOWE STANOWIACE PRZEDMIOT POSTEPOWANIA
HABILITACYJNEGO

2.1. Autor, rok wydania, tytul, wydawnictwo

Kliszczewicz B. (2014): Interakcja podziemnych rurociagow o réznych

sztywnosciach z gruntem

Seria ~ Monografie, nr 534,  Wydawnictwo  Politechniki  Slaskiej,
ISBN 978-83-7880-209-0

Praca wykonana w ramach Rektorskiego Grantu Habilitacyjnego (Politechnika
Slaska, RGH/25/RB-3/2013)

2.2. Naukowy cel pracy, jej zakres i uzyskane wyniki

Rurociagi znajduja zastosowanie w réznych dziedzinach szeroko rozumianej inzynierii.
Sa istotnym elementem rozlegtych sieci przesylowych, transportujacych rope, gaz czy paliwa
plynne. Rozbudowa istniejacych sieci oraz budowa nowych linii przesylowych w sektorze
paliwowo-energetycznym ma obecnie strategiczne znaczenie dla gospodarki panstwa.

Rurociaggi stanowig takze jeden z wazniejszych skladnikow infrastruktury komunalnej,
ktorej rozwoj 1 prawidlowa eksploatacja warunkujg odpowiednig jakos$¢ zycia mieszkancow
wspolczesnych aglomeracji. Zapewnienie cigglosci dostaw 1 wlasciwe) jakosci wody
przeznaczonej do spozycia oraz niezawodne odprowadzanie i1 oczyszczanie $ciekow ma
szczegOlne znaczenie z punktu widzenia ochrony zdrowia ludzi oraz ochrony $rodowiska
naturalnego.

Infrastrukture komunalng tworza przede wszystkim rozbudowane systemy zaopatrzenia
w wode, systemy odbioru i1 oczyszczania §ciekOw oraz sieci gazowe 1 cieplownicze wraz
z obiektami towarzyszacymi. Dynamiczny rozwoj tej infrastruktury, jaki w ostatnich latach
nastgpil w Polsce, a wiec rozbudowa 1 modernizacja miejskich systeméw wodociggowo-
-kanalizacyjnych 1 nowoczesnych oczyszczalni Sciekow (,,Ptaszéw II” w Krakowie, ,,Czajka”
w Warszawie) czy tez budowa nowych sieci wodociggowych, kanalizacyjnych i lokalnych
oczyszczalni $ciekow w obszarach wiejskich, zwigzany jest z wykorzystaniem $rodkow
Europejskiego Funduszu Rozwoju Regionalnego, Funduszu Spojnosci i1 Programu

Infrastruktura i Srodowisko.
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Rozw¢j infrastruktury technicznej towarzyszy takze budowie drég i autostrad. Nalezy
bowiem podkreslié, iz jednym z warunkdéw bezpiecznego uzytkowania tych ciggow
komunikacyjnych jest sprawne odprowadzenie wod opadowych z nawierzchni, a wigc takze
wilasciwe funkcjonowanie kanalizacji deszczowej, wchodzacej w sklad systemow
odwodnienia.

Przy tak ré6znorodnym zastosowaniu rurociggéw, ekonomiczne i1 spoteczne konsekwencje
ich awarii sg duze, zatem ocena bezpieczenstwa ich funkcjonowania jest wigc zagadnieniem
aktualnym 1 istotnym.

Rurociaggi najczes$ciej budowane sg tradycyjnymi metodami wykopowymi lub coraz
czgsciej z zastosowaniem nowoczesnych technologii bezwykopowych, ukladane sg takze w
nasypach. Do ich budowy stosowane s3 zaréwno materiaty tradycyjne (beton, zelbet,
polimerobeton, stal, kamionka) jak 1 tworzywa sztuczne (PVC, PE, PP) czy tez rury GRP.
Podziemny rurociag, jak kazda konstrukcja znajdujaca si¢ w podlozu gruntowym, tworzy
z nim swoisty wzajemnie oddziatujacy uktad. Charakter tej interakcji ksztattuje wiele bardzo
zroznicowanych czynnikow, takich jak: zastosowane rozwigzanie materialowe rurociggu
1 jego wymiary, cechy podiloza gruntowego, relacja sztywnos$ci rurociggu 1 gruntu czy tez
sposob ukladania rurociggu w gruncie. Niewatpliwie istotne znaczenie majg takze
specyficzne, trudne warunki funkcjonowania rurociggu (obszar wptywdw gorniczych, tereny
zawodnione, wystepujace stabe podloze gruntowe), ktoére wspodlczesnie wystepuja
stosunkowo czgsto.

Zagadnienia zwigzane z wzajemnym oddzialywaniem rurociggéw o rdéznych
sztywnosciach z gruntem, szczeg6lnie w warunkach wystepowania gorniczych deformacji
terenu, stanowity od kilku lat obszar moich naukowych i zawodowych zainteresowan,
opisanych w punkcie 3 autoreferatu. Problematyka interakcji rurociggdw z gruntem stafa si¢
takze gldwnym tematem opracowanej przeze mnie monografii.

Potrzeba rozwazenia tego zagadnienia wynika z jednej strony z faktu szerokiego
stosowania podatnych rurociaggdw z tworzyw termoplastycznych, a z drugiej — z szybkiego
rozwoju technik obliczeniowych, bazujacych na metodzie elementéw skonczonych.
Siggnigcie po t¢ metode umozliwia wykonanie analiz zachowania si¢ rurociggéw ulozonych
w gruncie w zdecydowanie inny sposdb, niz ma to miejsce w wypadku klasycznych,
analitycznych metod obliczeniowych. Zasadnicza rdéznica polega na kompleksowym
analizowaniu metodami MES ukfadu rurociag — grunt, ktéry w zaleznos$ci od relacji

sztywnosci obu sktadnikoéw (substruktur) wykazuje zréznicowang interakcje. W klasycznych
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obliczeniach analitycznych grunt stanowi jedynie swoiste obcigzenie rurociggu, zas
mozliwosci uwzgledniania odksztalcalno$ci rurociggu s ograniczone. Tych ograniczen nie
maja analizy numeryczne modeli ukladu rurocigg — grunt, zdecydowanie bardziej
realistycznie ujmujace te skomplikowane zagadnienia.

Glownym celem prezentowane] jako osiggnigcie naukowe pracy jest wykazanie
przydatnosci dwuwymiarowych 1 przestrzennych analiz numerycznych, wykonanych
z zastosowaniem spre¢zysto-plastycznego modelu gruntu ze wzmocnieniem izotropowym, do
badania zjawisk zachodzacych w otoczeniu podziemnych rurociggdéw o zrdznicowanej
sztywnosci, w ztozonych warunkach ich funkcjonowania.

Droga realizacji tego celu, przedstawiona w monografii, jest wieloetapowa. Po pierwsze,
w czgsci wprowadzajacej (rozdz. 1), przedstawitam podstawowe problemy deformacji
1 wytgzenia podziemnych rurociggéw a takze scharakteryzowalam aktualny stan wiedzy
dotyczace] analizy statyczno-wytrzymatosciowe] podziemnych rurociggéw. Majac na
wzgledzie planowany zakres analiz numerycznych, uwzgledniajacych ro6zng sztywnosé
rurociggdw, omowitam stosowane wspotczesnie rozwigzania materiatlowe oraz glowne cechy
rurociggow  sztywnych 1 podatnych. Przedstawilam takze przeglad klasycznych
1 numerycznych metod obliczeniowych rurociaggdw.

Kolejny etap pracy stanowi moja autorska, syntetyczna analiza specyficznych warunkow
funkcjonowania rurociggdéw, ktoére wplywaja na ich zréznicowane wytezenie (rozdz. 2).
Zaliczytam do nich procesy technologiczne zwigzane z budowg rurociggu metodami
wykopowymi, wptyw podziemnej eksploatacji gorniczej, uktadanie rurociggdéw w rejonie
wystepowania stabych gruntdéw, na terenach zalewowych lub w rejonach osuwisk. Szczegdlng
uwage poswiecitam charakterystyce cigglych deformacji terenu, wywolanych podziemnag
eksploatacjg kopalin, przytaczajac ich matematyczny opis wedlug teorii Budryka-Knothego
oraz analizujagc wplyw wybranych parametréw cigglych deformacji terenu na rurociagi
w zaleznosci od kierunku ich ulozenia wzgledem frontu eksploatacji. Podalam takze
klasyfikacje deformacji nieciggtych (deformacje powierzchniowe 1 liniowe) oraz
charakterystyke skutkow niejednorodnego podparcia rurociggu na jego dtugosci, zwigzanego
z powstaniem lokalnego zapadliska.

Zasadnicze znaczenie dla realizacji naukowego celu pracy maja wilasne, modelowe
badania uktadu rurocigg — grunt, ktére zgodnie z moja autorska koncepcja zostaty wykonane
w Laboratorium Katedry Geotechniki, Geologii 1 Budownictwa Morskiego Wydziatu

Inzynierii Ladowej i Srodowiska Politechniki Gdanskiej.
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Nalezy podkresli¢, iz istotng cechg tych badan jest fakt, ze dotycza one odcinka
podatnego, rzeczywistego rurociggu ulozonego w naturalnym gruncie. Mimo ze odwzorowuja
uktad rurocigg — grunt w plaskim stanie odksztalcenia, mozna je traktowac jako wykonane
w naturalnej skali 1 w realnym $rodowisku gruntowym. Dotychczas nieliczne badania zmian
zachodzacych w otoczeniu obcigzanych rurociggdéw prowadzone byly z zastosowaniem
osrodka analogowego Taylora-Schneebeliego, w ktérym grunt reprezentowany byt przez
zestaw aluminiowych lub tworzywowych wateczkow.

Do badan modelowych ukfadu rurocigg — grunt, opisanych w rozdziale 3 monografii,
adaptowalam stanowisko badawcze, stuzgce poprzednio do modelowych badan fundamentow
powierzchniowych 1 zaglebionych oraz grup fundamentow, usytuowanych na poziomym
terenie. Glownym elementem tego stanowiska jest prostopadlo$cienna skrzynia, ktoéra
w trakcie badania wypetniana byta naturalnym piaskiem w stanie powietrzno-suchym. Piasek,
w postaci kurtyny piaskowej, wysypywany byl ze stalej wysokosci przez szczeling
w poruszajacym si¢ wozku zasypowym. Stata predkos¢, z jakg poruszal si¢ wozek zasypowy
miedzy poprzecznymi Scianami skrzyni oraz stala szeroko$¢ szczeliny gwarantowaly
wypetnianie skrzyni warstwami o niezmiennej grubosci, okoto 5 mm. Po wykonaniu warstwy
podsypki piaskowej umieszczono na niej model rury (odcinek gltadkosciennej rury z PVC-U
o litej Sciance, o wymiarach: $rednica rury DN = 160 mm, grubos$¢ $cianki s = 4,7 mm)
1 zasypywano go warstwami piasku, az do osiggnigcia projektowanej grubosci zasypki.
Nastepnie instalowano uklad obcigzajacy w postaci sitownika, ktory przekazywal obcigzenie
na grunt przez specjalny model fundamentu (stalowy ceownik o szeroko$ci 200 mm 1 dlugosci
500 mm), ustawiony na powierzchni zasypu piaskowego. W trakcie procesu obcigzania, na
stanowisku komputerowym, za pomocg programu DaisyLab, prowadzona byla automatyczna
rejestracja wartosci sity 1 pionowych przemieszczen modelu fundamentu. Jednoczes$nie, za
pomoca aparatu cyfrowego wysokiej rozdzielczosci, wykonywano fotograficzng rejestracje
pionowych przemieszczen modelu fundamentu, zmian zachodzacych w osrodku gruntowym
oraz rejestracj¢ deformacji rury. Fotografie wykonywano z czestotliwoscig 1 zdjecia na
minute. W sumie wykonano cztery cykle badah modelowych.

Serie zdje¢, wykonane w trakcie badan, poddano nastepnie obrébce w technologii PIV
(Particle Image Velocimetry). Jest to pierwsze zastosowanie tej technologii do analizy
przemieszczen gruntu wokot rurociggu 1 jego deformacji, wywotanych obcigzeniem.
Dotychczas technologia ta byta stosowana w mechanice ptynéw do badania pola przeptywu

cieczy, w aerodynamice, akustyce lub wentylacji. W 2001 r. technologia PIV zostata
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zaadaptowana do potrzeb mechaniki gruntow na Uniwersytecie w Cambridge przez White
1 in., byla takze stosowana w Katedrze Geotechniki, Geologii i Budownictwa Morskiego
w badaniach modelowych do okre$lania przemieszczen naturalnego gruntu w otoczeniu
obcigzanych modeli fundamentow. W technologii PIV, za pomoca specjalistycznego
oprogramowania, prowadzone sg analizy poréwnawcze pary cyfrowych zdje¢ przedstawiajace
teksture badanego obszaru gruntu w dwoch kolejnych fazach przemieszczania ziaren gruntu.
Efektem takich analiz sg obrazy izop6l calkowitych przemieszczen ziaren oraz ich poziomych
1 pionowych sktadowych a takze obrazy trajektorii ich przemieszczen. Zestawy takich
obrazOw wygenerowano roéwniez na podstawie dokumentacji fotograficznej, wykonanej
w trakcie wlasnych badan modelowych uktadu rurocigg — grunt.

Badania modelowe uktadu rurocigg — grunt wykonane zostaty nie tylko w celach
poznawczych. Precyzyjna rejestracja przebiegu obcigzania powierzchni gruntu w stanowisku
badawczym umozliwita opracowanie charakterystycznych krzywych obcigzenie—osiadanie.
Krzywe te, wraz z obrazami izop6l przemieszczen ziaren gruntu w otoczeniu rury
1 fotograficzng dokumentacja deformacji jej poprzecznego przekroju, stanowily podstawe
weryfikacje poprawnosci zastosowania konstytutywnego modelu sprezysto-plastycznego
0 wzmocnieniu izotropowym w analizach numerycznych modelu uktadu rurocigg — grunt.

Przed zastosowaniem metod numerycznych do rozwigzania zagadnien interakcji rurociggu
z gruntem, a takze do wspomnianej weryfikacji poprawnosci modelowania gruntu w zakresie
sprezysto-plastycznym, opracowalam ogo6lng koncepcje tworzenia dwu- 1 trojwymiarowych
wirtualnych modeli, reprezentujacego konstrukcj¢ rurociggu lub pewien jej fragment wraz
z przylegajaca 1 wspolpracujaca z nig brylg podtoza gruntowego (rozdziat 4). Koncepcja ta
uwzglednia niezbedne, rzeczywiste, geometryczne 1 materialowe cechy modelowanego
uktadu rurocigg — grunt 1 warunki jego pracy (specyficzne sytuacje obliczeniowe) oraz
mozliwe do zastosowania uproszczenia, ktore nie wpltyng w istotny sposob na wiarygodnos¢
1 dokladnos¢ uzyskanych wynikow. Przestrzen gruntowa w wirtualnym modelu jest
reprezentowana przez Kkontinuum materialne o okreslonej geometrii, parametrach
materiatlowych 1 charakterze reakcji na obcigzenia oraz warunkach poczatkowo-brzegowych.
Przestrzen ta, wraz z modelem rurociggu tworzy spojng catos$¢, ktéra zostala przeze mnie
nazwana modelem kontynualnym. Modele kontynualne 2D 1 3D, ktore zaprezentowalam
w monografii, stanowig podstaw¢ do opracowania modeli dyskretnych ukfadu rurociag —
grunt, wykorzystanych nast¢pnie w wielowariantowych analizach numerycznych tego ukladu.

W tej czesci pracy podalam takze =zasady dyskretyzacji MES, omowilam warunki
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poczatkowo-brzegowe 1 procesy przyrostowo-iteracyjne, stosowane w analizach
numerycznych a przede wszystkim, podatam charakterystyke konstytutywnych modeli dwéch
stref materialowych, wystepujacych w dyskretnym modelu uktadu rurociag — grunt. Do opisu
makroskopowego, mechanicznego zachowanie si¢ materiatlow rurociggu (beton, PVC) uzytam
modelu liniowo sprezystego, najczesciej uzywanego do modelowania materiatow
konstrukcyjnych. Realistycznie modelowanie makroskopowego zachowanie si¢ gruntu pod
dziataniem obcigzenia, a w szczegolnosci takich obserwowanych w badaniach elementowych
jego cech, jak: plastyczno$¢, anizotropia, petzanie czy nieliniowo$¢ fizyczna niewatpliwie
wymaga si¢gni¢gcia do jednego z modeli sprgzysto-plastycznych. Wobec ich wielkiej
mnogosci, podatam w pracy ich krotki przeglad 1 charakterystyke, zaczynajac od modeli
sprezysto-idealnie plastycznych, przez klasyczne modele stanu krytycznego z réznymi
ksztattami powierzchni plastycznosci, modele ,,cap” oraz modele sprezysto-plastyczne o
wzmocnieniu izotropowym 1 izotropowo-kinematycznym. Szczeg6lng uwage skupilam na
modelu sprezysto-plastycznym o wzmocnieniu izotropowym Hardening Soil Small, ktory
realistycznie odwzorowuje zlozone efekty makroskopowe obserwowane w monotoniczne
obcigzonych gruntach, a w szczegolnosci: efekt zageszczenia (zmniejszenie objetosci porow
na skutek deformacji plastycznych), wptyw historii obcigzenia (efekt prekonsolidacji),
plastyczne plynigcie, zalezno$ci sztywnosci od stanu naprgzen efektywnych (wzrost modutu
sztywnosci wraz ze wzrostem glebokosci lub poziomu napr¢zen) oraz dylatacje (zmiang
objetosci podczas plastycznego ptyniecia). Dodatkowo, model uwzglgdnia silng zmiang
sztywnosci gruntu (degradacja modulu G,), towarzyszaca wzrostowi amplitudy odksztatcenia
dewiatorowego w zakresie tzw. matych odksztatcen, rzedu 10° — 107, Zjawisko to nie jest
odwzorowane w prostych modelach sprezysto-plastycznych, ma natomiast istotne znaczenie
w zagadnieniach interakcji konstrukceji z gruntem.

Tak wyspecyfikowane cechy 1 mozliwo$ci modelu Hardening Soil Small sklonity mnie do
uzycia go w analizach numerycznych ukladu rurocigg — grunt. Uzasadnienia celowosci
1 poprawnosci uzycia tego modelu dostarczyly badania zgodnosci wynikéw badan
modelowych, z wynikami analizy numerycznej, symulujacej te badania (rozdz. 5). Zasadnicza
role w tym zakresie odegraly pordwnania krzywych obcigzenie-osiadanie, uzyskane z badan
1 z numerycznej analizy modelu stanowiska badawczego (uktad rurocigg — grunt), w ktorym
zastosowano model Hardening Soil Small z parametrami gruntu uzytego w badaniach
modelowych. Druga, nie mniej istotng plaszczyzne pordwnan stanowily zestawienia obrazow

1zopol przemieszczen, bedacych efektem przetworzenia za pomoca technologii PIV fotografii
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cyfrowych, wykonanych w trakcie badan modelowych, z mapami przemieszczen, uzyskanymi
w numerycznej analizie modelu stanowiska badawczego.

Wobec stwierdzonej zbieznosci wynikow tej analizy z wynikami badan modelowych,
zdecydowalam si¢ na opracowanie koncepcji zestawu numerycznych analiz modeli 2D 1 3D
uktadu rurocigg — grunt, odwzorowujacych funkcjonowanie rurociggéw o réznej sztywnosci
w wybranych sytuacjach, sposrod wyspecyfikowanych w rozdziale drugim. Do sytuacji tych
zaliczytam technologiczny proces ukladania rurociggow w gruncie metoda wykopowa,
ulozenie rurociggu w zasiggu wpltywdéw gorniczych (deformacje o charakterze cigglym
1 niecigglym) oraz lokalizacje przewodu rurowego w uwarstwionym podtozu gruntowym. Do
kazdej z tych sytuacji dobratam odpowiedni typ modelu uktadu (2D Iub 3D), stosujac
mozliwe do zaakceptowania uproszczenia, niewpltywajace jednak na wiarygodnosci
uzyskanych wynikow analizy. Modele te zbudowalam zgodnie z ogolnymi wskazdéwkami
dotyczacymi tzw. modeli kontynualnych, sformulowanymi w rozdziale czwartym.
W wykonanych pigciu numerycznych analizach uktadu rurocigg — grunt konsekwentnie
stosowatam sprezysto-plastyczny model o wzmocnieniu izotropowym Hardening Soil Small,
z jednoczesnym wariantowaniem jego parametrow oraz linowo sprezysty model materiatow
rury (rura z PVC 1 rura betonowa, o $rednicach DN500). Wszystkie analizy numeryczne
wykonalam za pomocg geotechnicznie zorientowanego programu ZSOIL acad. ver. 11.03.

Realizacja takiego programu analiz umozliwita uzyskanie bardzo szerokiego zestawu
wynikow, z ktorych najwazniejsze, w formie graficznej, zaprezentowalam w rozdziale
szostym monografii. Nalezy pamigta¢, ze wyniki te sg aktualne dla konkretnych, uzytych
w analizie geometrii modeli, parametrow materialowych 1 uwzglednianych obcigzen. Mimo
oczywistego braku uniwersalnosci, uzyskane wyniki pozwalaja na sformutowanie ogoélnych
wniosko6w 1 spostrzezen o charakterze jakosciowym, dotyczacych charakteru interakcji
rurociggodw o roznej sztywnosci z gruntem. Wnioski te przedstawitam ponize;j.

Symulacja o$mioetapowego procesu uktadania rur w wykopie jest mozliwa
z zastosowaniem modelu 2D. Uzyskane wyniki analizy wskazuja, ze w trakcie tego procesu
1 po jego zakonczeniu dochodzi do zmian stanu napr¢zenia w gruncie oraz deformacji
1 wytezenia rury. Deformacja podatnej rury, polegajaca na nierOwnomiernej owalizacji
przekroju, skutkuje dodatkowym uaktywnieniem bocznych stref gruntu. Sztywna betonowa
rura reaguje na wzrost obcigzenia, wywotany uktadaniem kolejnych warstw gruntu, jedynie
powstaniem obwodowych sit normalnych 1 momentéw zginajagcych w pierscieniu rurowym

oraz koncentracja napr¢zen w gruncie nad rurg.
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Oddzialywania gornicze, a w tym poziome odksztalcenia o charakterze $ciskajagcym
1 rozciggajacym oraz towarzyszgca im gornicza krzywizna terenu, moga by¢ skutecznie
symulowane metodami numerycznymi, przez wprowadzanie odpowiednich wymuszen
kinematycznych w wezlach modelu. W zalezno$ci od wzajemne;j relacji frontu eksploatacji
gorniczej 1 osi rury nalezy dobra¢ typ modelu numerycznego. W wypadku analizy rurociaggu
ulozonego rownolegle do frontu eksploatacji, za wystarczajacy uzna¢ mozna model 2D
uktadu rurocigg — grunt. Model 3D jest natomiast niezbedny w numerycznej analizie
rurociggu usytuowanego prostopadle do frontu eksploatacji.

Przemieszczenia gruntu, zwigzane z oddziatywaniami gorniczymi, wplywaja na zmian¢
stanu napr¢zenia w gruncie oraz deformacja podatnej rury z PVC 1 zwigzanym z tym jej
wytezeniem. Jest to szczegdlnie wyrazne w wypadku modelu 2D. W razie dzialania
poziomych odksztalcen goérniczych dochodzi do owalizacji poprzecznego przekroju rury
w kierunku pionowym (poziome odksztalcenia o charakterze $ciskajagcym) lub poziomym
(poziome odksztalcenia o charakterze rozciggajacym). Sztywna rura betonowa reaguje na
poziome odksztalcenia gornicze jedynie zmiang rozktadu obwodowych, uogdlnionych sit
wewnetrznych, bez deformacji przekroju. Rura ta przemieszcza si¢ wowczas w catosci 1 jako
sztywna inkluzja powoduje jedynie zaburzenie rozktadu przemieszczen i naprezen w gruncie,
W jej otoczeniu.

Analiza wptywu zlozonych oddziatywan gorniczych na kierunku wzdluz osi rury ma
szczegblnie istotne znaczenie w sytuacji jednoczesnego dziatania poziomych odksztalcen
gorniczych o charakterze rozciggajagcym 1 wypuklej krzywizny terenu gorniczego. Niezbedne
jest w tym wypadku zastosowanie modelu 3D. Stan deformacji 1 wyt¢zenia powloki
podatnego rurociggu wskazuje na jej dostosowywanie si¢ do deformacji terenu (wygigcie
powloki na kierunku wzdtuznym 1 jej nierdwnomierne sptaszczenie przekroju poprzecznego).
Oddziatywania gornicze na kierunku wzdluznym powoduja jedynie dodatkowe wytezenie
sztywnej rury betonowe;.

Numeryczna analiza wptywu lokalnego zapadliska w rejonie ulozenia rurociggu powinna
by¢ wykonana z zastosowaniem modelu 3D uktadu rurocigg — grunt. Wykonana w ramach
rozprawy symulacja procesu tworzenia si¢ takiego zapadliska, mimo pewnej umownos$ci
(postepujaca degradacja parametrow gruntu w strefie zapadliska) wykazata, ze utrata cigglosci
podparcia przez podatny rurocigg — mimo stosunkowo niewielkich rozmiaréw zapadliska —
skutkuje jego deformacja i1 wystgpieniem zlozonego stanu naprezenia w powloce rury.

Zjawisko to ma charakter lokalny.
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Ostatnia wykonana przeze mnie w ramach monografii analiza numeryczna dotyczy
wplywu uwarstwienia podtoza na zachowanie si¢ podatnej rury, przy jednoczesnym dziataniu
obcigzenia naziomu. Ze wzgledu na przestrzenny charakter uwarstwienia analize t¢ wykonano
stosujac model 3D. Wygenerowane mapy pionowych napr¢zen w gruncie (przekroje
poprzeczny 1 podluzny bryty gruntu) oraz rozklady uogdlnionych sit wewnetrznych
(obwodowych 1 wzdluznych sit normalnych 1 momentoéw zginajacych) swiadczg o silnym
wplywie uwarstwienia nie tylko na rozklad naprezen w gruncie, lecz takze na nieréwnomierne
wytezenie rurociagu.

Postawiony na poczatku naukowy cel pracy, sprowadzajacy si¢ do wykazania
przydatnosci dwuwymiarowych 1 przestrzennych analiz numerycznych, wykonanych
z zastosowaniem zaawansowanego sprezysto-plastycznego modelu gruntu o wzmocnieniu
izotropowym do badania zjawisk zachodzacych w otoczeniu rurociggdéw o zrdznicowanej
sztywnosci, w zlozonych warunkach ich funkcjonowania zostal w moim przekonaniu
osiggniety. Za swoj oryginalny wktad w rozwdj obszaru wiedzy, dotyczacy funkcjonowania
rurociggdéw w gruncie, uwazam wykonanie wtasnych, modelowych badan uktadu rurociag —
grunt 1 opracowanie wynikow z zastosowaniem technologii PIV, opracowanie ogdlnej
koncepcji modelowania uktadu rurocigg — grunt (modele 2D i 3D) oraz zastosowanie
zaawansowanego modelu sprezysto-plastycznego o wzmocnieniu izotropowym Hardening
Soil Small w numerycznych symulacjach wplywu proceséw technologicznych
1 nierdwnomiernego uwarstwienia podioza gruntowego, a szczegdlnie w symulacjach wptywu
podziemnej eksploatacji gorniczej na rurociggi ulozone réwnolegle 1 prostopadle do frontu
eksploatacji.

Z perspektywy wszystkich wykonanych badan i1 analiz uwazam za uzasadnione
naszkicowanie perspektyw 1 przysztych zamierzen, zar6wno w odniesieniu do badan
modelowych, jak i obszaru analiz MES. Wykonane dotychczas badania modelowe maja
charakter jednostkowy. Za pozadane nalezy uzna¢ badania wykonane na dotychczasowym
stanowisku badawczym, ale z wariantowaniem geometrii 1 rozwigzan materialowych odcinka
rury oraz réznych rodzajow gruntu. Do rozwazenia jest takze opracowanie rozbudowanego,
usystematyzowanego programu analiz numerycznych typu 2D 1 3D, uwzgledniajacego
wigksza roznorodno$¢ numerycznych modeli ukladu rurocigg — grunt, w ktorych
wariantowaniu podlegalyby zar6wno S$rednice przewodow rurowych, jak 1 glebokosci
ulozenia, parametry gruntu wprowadzane do konstytutywnego modelu Hardening Soil Small

czy wreszcie zestawy obcigzen. Oprocz modeli prostych odcinkow rurociggdw, wskazane
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byloby takze wykonanie modeli zalomoéw rurociggu. Takie poszerzenie dziatan badawczych

1 obliczeniowych wplynetoby na wzrost aplikacyjnego znaczenia wynikow takich prac.

3. DZIALALNOSC NAUKOWO-BADAWCZA I ZAWODOWA

Glowny obszar moich zainteresowan zawodowych oraz dziatalnosci naukowo-badawcze;j
zwigzany jest z problematyka wptywu podziemnej eksploatacji gorniczej na liniowe i zwarte
obiekty infrastruktury komunalnej, a w szczeg6lnosci na sieci wodociggowe, kanalizacyjne,
gazowe 1 cieplownicze oraz terenowe zbiorniki wodociggowe. Prace w tym zakresie
prowadzitam od poczatku mojej pracy zawodowej, zarowno na stanowisku technologa jak
1 specjalisty ds. budownictwa, poczatkowo pod kierunkiem doc. dra inz. Stanistawa Lessaera,
wybitnego specjalisty w dziedzinie budownictwa na terenach gorniczych. Efektem tych prac
byt cykl publikacji, w ktorych jako autorka lub wspdtautorka, przedstawitam problemy
wplywu deformacji o charakterze cigglym na konstrukcje zbiornika z dnem w postaci koputy
odwroconej (Z2.1, pkt. 1) oraz na budowle liniowe (Z2.1, pkt. 3 do 6). Podatam réwniez
propozycje uwzgledniania wptywu deformacji nieciggtych w analizie statycznej podziemnego
rurociggu (Z2.1, pkt. 2). Bralam takze czynny udzial w przygotowaniu opracowan o
charakterze zalecen do projektowania sieci na terenach gorniczych (Z2.2, pkt. 1, Z2.2, pkt. 2)
oraz prac o charakterze eksperckim, dotyczacych okreslania odpornosci zabudowy
powierzchni 1 uzbrojenia terenu w rejonie eksploatacji gorniczej KWK ,,Watbrzych” (Z2.2,
pkt. 3). W poczatku lat 90. ubieglego wieku, w ramach wspolpracy z Zaktadem Tworzyw
Sztucznych ,,Gamrat” Jasto, uczestniczylam w opracowaniu wytycznych stosowania rur
z PVC na terenach gorniczych (Z2.2, pkt. 4). Problematyka stosowania rur z PVC na terenach
goérniczych zostata przedstawiona w publikacjach (Z2.1, pkt.10), (Z2.1, pkt. 16), (Z2.1, pkt.
25), ktérych jestem wspodtautorka. Istotnym uzupelnieniem opracowanych wytycznych
stosowania rur z PVC na terenach gorniczych byly badania kinematycznej pracy
podziemnego rurociggu z PVC typ G, podlegajacego wplywom gorniczym (Z2.2, pkt. 6).
Badania te, o charakterze monitoringowym, wykonano na specjalnym poligonie
doswiadczalnym, zlokalizowanym w Bojszowach. Przebieg tych badan oraz wyniki
monitoringu, w opracowaniu ktorych bralam udzial, przedstawitam w publikacjach (Z2.1, pkt.
13), (Z2.1, pkt. 15) oraz (Z2.1, pkt. 28).

W 1995 r. rozpoczela si¢ wieloletnia wspolpraca zespolu, w ktérym pracowalam
z KGHM Polska Miedz S.A. O/ZG Rudna w zakresie analizy warunkow pracy infrastruktury

podziemnej miasta Polkowice, podlegajacej wplywom eksploatacji z6z miedzi, prowadzonej
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przez O/ZG Rudna. W ramach tej wspolpracy bralam udziat w sformutowaniu kryteriow
oceny warunkow pracy sieci wodociggowe], kanalizacji sanitarnej 1 deszczowej, sieci gazowe]
1 cieptlowniczej, wykonaniu oceny ich stanu technicznego oraz okresleniu odpornosci tych
sieci (Z2.2, pkt. 5), (Z2.2, pkt. 7), (Z2.2, pkt. 9). Prace dotyczace oceny stanu technicznego
sieci kanalizacji sanitarnej 1 deszczowej miasta Polkowice byly kontynuowane w latach 2002
1 2003 (Z2.2, pkt. 12), (Z2.2, pkt. 13). M9j udziat w tych pracach polegal na analizie
dokumentacji inwentaryzacji geodezyjnej tych sieci i dokumentacji gorniczej (mapy izolinii
obnizen 1 odksztalcen poziomych) oraz okre§laniu zmian warunkoéw funkcjonowania
wybranych odcinkéw sieci, z jednoczesnym formulowaniem wnioskow dotyczacych
mozliwosci grawitacyjnego odprowadzania $ciekdw komunalnych i1 wéd opadowych. Na
podstawie zgromadzonej dokumentacji awarii sieci w Polkowicach, zwigzanych w wpltywem
robot gorniczych bratam udziat w opracowaniu dwuczesciowego katalogu typowych
uszkodzen z tytulu szkod gorniczych w infrastrukturze podziemnej, ktory zostal opracowany
we wspolpracy z Zakltadem Wodociagow i Kanalizacji Wydzialu Inzynierii Srodowiska
i Energetyki Politechniki Slaskiej (2.2, pkt. 8).

Doswiadczenia w zakresie oceny odporno$ci sieci na terenach gorniczych oraz ich
projektowania 1 utrzymania zostaly zebrane w publikacji (Z2.1, pkt. 18), a takze w dwoch
rozdziatach pracy zbiorowej, wykonanej pod kierunkiem prof. J. Kwiatka w ramach Projektu
Badawczego Zamawianego PBZ 016-06 pt. ,,Ochrona obiektow budowlanych przed szkodami
powodowanymi podziemna eksploatacjg gérniczg” (Z2.1, pkt. 19) 1 (Z2.1, pkt. 20). Praca ta
uzyskata nagrode Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji (1998 r.).

Moja dziatalno$¢ zawodowa w tym okresie dotyczyta takze oceny odpornosci obiektow
komunalnych, ze szczegdlnym uwzglednieniem zbiornikow zelbetowych oraz obiektow
komunikacyjnych (przej$cie podziemne, nasypy komunikacyjne) podlegajacych wptywom
gorniczym. Efekty tych prac przedstawitam w publikacjach (Z2.1, pkt. 7), (Z2.1, pkt. 8),
(Z2.1, pkt. 31) oraz (Z2.1, pkt. 26). Wyniki przeprowadzonej przeze mnie numerycznej
analizy nasypu komunikacyjnego, opisanej w ostatniej z cytowanych prac, przedstawitam na
XI Konferencji Naukowej ,,Metody numeryczne w projektowaniu 1 analizie konstrukeji
hydrotechnicznych” (1999). Zainteresowanie zelbetowymi zbiornikami -cylindrycznymi
wymagato poglebienia moich wiadomosci w zakresie wymiarowania przekrojow
zelbetowych, co znalazto odbicie w publikacjach (Z2.1, pkt. 27), (Z2.1, pkt. 32).

Bardzo istotny, z punktu widzenia mojego do$wiadczenia zawodowego, byl udziat

w pracach Zespotu ds. monitoringu wptywu goérniczych deformacji terenu na geometrie,
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nawierzchni¢ 1 odwodnienie autostrady A-4 na odcinkach miedzy weztami ,,Batory” —
»Mikotowska” oraz wezlami ,Wirek” — ,Batory” oraz infrastruktur¢ podziemng
1 wysokie nasypy, zlokalizowane na tych odcinkach. Zespot ten zostal powotany sposrod
pracownikow Owczesne] Katedry Droég 1 Mostow oraz Katedry Geotechniki Wydziatu
Budownictwa Politechniki Slaskiej. Zakres moich dzialah w tym Zespole dotyczyt
infrastruktury podziemnej, zlokalizowanej w pasie autostrady. Monitoring wymienionych
dwoéch odcinkow autostrady prowadzony byl w latach 2001 — 2002 1 2003 — 2004, w trakcie
jej budowy w rejonie czynnych obszarow gorniczych. Mdj udziat w pracach Zespotu ds.
monitoringu polegat na wstepnej ocenie dokumentacji projektowej sieci wodociggowe],
kanalizacyjnej, gazowej 1 cieplowniczej zlokalizowanej w pasie autostrady, z jednoczesng
analiza skuteczno$ci zastosowanych zabezpieczen na wpltywy gornicze. Nastepnie
opracowalam koncepcj¢ prowadzenia geodezyjnego monitoringu sieci kanalizacji
deszczowe], zlokalizowanej w pasie rozdzialu autostrady (projekt rozmieszczenia punktow
pomiarowych, terminarz pomiarow). Zasadnicza czg$s¢ mojej pracy polegala na analizie
raportow z cyklicznych pomiaréw geodezyjnych oraz prowadzeniu biezacych analiz,
dotyczacych zmian warunkéw funkcjonowania grawitacyjnej kanalizacji deszczowej. Na
podstawie tych analiz opracowywatam cykliczne raporty z monitoringu (22.2, pkt. 10), (22.2,
pkt.11), (Z2.2, pkt. 14) oraz wnioski 1 zalecenia dla projektantow. Systematycznie
uczestniczytam takze w posiedzeniach Zespotu porozumiewawczego, w sktad ktorego, oprocz
cztonkéw Zespolu monitoringu, wchodzili przedstawiciele Gléwnego Instytutu Gornictwa
(autorzy prognozy deformacji gorniczych), przedstawiciele Zaktadow Gorniczych
prowadzacych eksploatacje wegla w rejonie przedmiotowych odcinkdéw autostrady oraz
projektanci tych odcinkow. W sumie opracowalam 16 raportow =z monitoringu,
uczestniczylam takze w opracowaniu analizy zagrozeh oraz przyczyn tworzenia si¢
deformacji nieciggtych na odcinku migdzy weztami ,,Wirek” — ,Batory” (Z2.2, pkt. 15).
W 2005 r. bratam takze udzial w opracowaniu zleconego przez GDDKIiA koreferatu do
ekspertyz dotyczacych awarii autostrady w rejonie wysokiego nasypu na odcinku miedzy
weztami ,,Wirek” — , Batory” (Z2.2, pkt. 16). M6j udzial w opracowaniu tego koreferatu
polegat na szczegdlowej analizie prognoz gorniczych i wynikow pomiarow geodezyjnych
oraz na przygotowaniu komputerowej wizualizacji zarejestrowanej deformacji gorniczej
W rejonie nasypu w programie MicroMap. Moje doswiadczenia z udzialu w monitoringu
dwoéch odcinkdéw autostrady przestawitam w publikacjach (Z2.1, pkt. 34), (Z2.1, pkt. 36),
(Z2.1, pkt. 39), (Z2.1, pkt. 43), oraz zreferowalam na konferencjach: II Problemowe;j
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Konferencji Geotechniki (2004) 1 XXII Konferencji Naukowo-Technicznej ,,Awarie
budowlane” (2005).

W 2009 r., na zlecenie GDDKIA, uczestniczytam w opracowaniu zalecen projektowania,
budowy 1 utrzymania odwodnienia drdog 1 przystankow komunikacyjnych (Z2.1, pkt. 38), przy
czym moj udziat dotyczyt kanalizacji deszczowej (lokalizacja kanalizacji deszczowej w pasie
drogowym, hydrauliczne wymiarowanie przewodow, analiza statyczno-wytrzymalosciowa
rurociggdéw, rozwigzania materialowe, zalecenia wykonawcze 1 utrzymaniowe, wplyw
podziemnej eksploatacji gérniczej na kanalizacje deszczowg).

W latach 2011 — 2013, jako wspotautorka, wykonatam cztery opracowania o charakterze
eksperckim, dotyczace analizy wptywu podziemnej eksploatacji gorniczej na gazociagi. Na
zlecenie KGHM Polska Miedz S.A. O/ZG Rudna, jako wspotautor, wykonatam trzy
opracowania o dotyczace analizy wptywu podziemnej eksploatacji rud miedzi na dwa odcinki
stalowego gazociggu wysokiego cisnienia DN200 relacji KGZ Koscian — KGHM
Zukowice/Polkowice, przebiegajace przez teren O/ZG Rudna (Z2.2, pkt. 17), (Z2.2, pkt. 21),
(Z2.2, pkt. 24). Moj udziat w tych opracowaniach polegal na szczegolowej analizie
prognozowanych  wplywow  gorniczych, ocenie skutecznosci  zaprojektowanych
profilaktycznych zabezpieczen gazociggu oraz wykonaniu weryfikacji rzeczowego
1 finansowego ich zakresu. Na zlecenie Gornos$laskiego Zaktadu Obstugi Gazownictwa sp. z
0. 0. Zabrze, jako wspotautor, wykonalam opini¢ w sprawie zabezpieczania na wplywy
gornicze gazociagu DN 500 CN 1,6 MPa zlokalizowanego w Rudzie Slaskiej (Z2.2, pkt. 22).
W ramach tej opinii wykonatam analiz¢ prognozy wplywow gorniczych oraz analize
dokumentacji projektowej gazociagu, pod katem skutecznosci profilaktycznych zabezpieczen
gazociggu. Jestem takze wspotautorkg koncepcji, wnioskéw 1 zalecen w zakresie
uodpornienia tego gazociggu na wptywy gornicze. Problematyke projektowania zabezpieczen
gazociggow podlegajacych wplywom gorniczym przedstawitam w publikacji (Z2.1, pkt. 47)
1 referowatam na konferencji ,,Ochrona obiektow na terenach gorniczych”, organizowane;j
przez Gtowny Instytut Gérnictwa (2012).

W ramach wspolpracy z Glownym Instytutem Gornictwa w Katowicach wzigtam udziat
w opracowaniu opinii dotyczacej mozliwosci prowadzenia eksploatacji gorniczej poktadu 504
w latach 2012 — 2020 przez KWK Bielszowice w aspekcie ochrony autostrady A-4 (Z2.2, pkt.
23). Moj udzial w tej opinii dotyczyl oceny wplywu prognozowanych deformacji na

funkcjonowanie kanalizacji deszczowe;.
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Kolejny obszar moich zainteresowan naukowych i zawodowych dotyczy stosowania
Metody Elementow Skonczonych w analizach terenowych zbiornikéw wodociggowych
1 podziemnych rurociggéw. Poczatkowy etap rozwoju tych zainteresowan zwigzany jest
z wykonaniem pracy doktorskiej pt. Analiza wspoldziatania zelbetowego zbiornika
cylindrycznego z podtozem gruntowym poddanym rozpetzaniu (promotor: prof. dr hab. inz.
M. Gryczmanski, recenzenci: prof. dr hab. inz. S. Majewski, dr hab. inz. J. Dluzewski), ktora
obronitam z wyr6znieniem w 1998 r. (Z2.1, pkt. 24). W ramach tej pracy wykonatam badania
modelowe walcowej powloki poddane; wymuszeniom, reprezentujagcym poziome
odksztatcenia gornicze oraz dwuetapowg analiz¢ numeryczng 3D modelu uktadu cylindryczny
zbiornik zelbetowy — podloze gruntowe. Analiza ta zostala wykonana przy uzyciu programow
CRISP i PRO-MES. Zagadnienia dotyczace numerycznej analizy cylindrycznych zbiornikow
zelbetowych, posadowionych na terenach goérniczych przedstawitam w publikacjach (Z2.1,
pkt. 9), (Z2.1, pkt. 11), (Z2.1, pkt. 12), (Z2.1, pkt. 14), (Z2.1, pkt. 17), (Z2.1, pkt. 21), (Z2.1,
pkt. 22), (Z2.1, pkt. 23), (Z2.1, pkt. 29), (Z2.1, pkt. 37) oraz referowatam na konferencjach:
XXX Konferencji Naukowo-Technicznej ,,Awarie budowlane” (1995), XLIII Konferencji
Naukowej KILiW PAN 1 KN PZITB, Krynica (1997), VI Conference Shell Structure, Theory
and Application SSTA — sesja posterowa (1998), I Problemowej Konferencji Geotechniczne;
(1998), Konference ,,Stavby na poddolvaném uziemi v soucasnych pominkach”, Ostrawa
(1999) oraz na Naukowo-Technicznej Konferencji ITB ,,Problemy projektowania i ochrony
obiektow budowlanych na terenach goérniczych” (1999).

Od 2009 r. skupitam si¢ przede wszystkim na numerycznych analizach podziemnych
rurociggdéw, wykonywanych przy uzyciu geotechnicznie zorientowanego programu ZSOIL.
Glownym celem tych analiz bylo zbadanie mozliwosci skutecznego modelowania interakcji
rurociggow z podlozem gruntowym, z uwzglednieniem roznych rozwigzan materialowych
przewodow (przewody sztywne 1 podatne) oraz zréznicowanych warunkéw ich
funkcjonowania (obcigzenie naziomu, zmienne uwarstwienie podloza gruntowego, wpltyw
ciggtych 1 niecigglych deformacji terenu, wywotanych podziemng eksploatacja gorniczg).
Wobec stosowanych powszechnie klasycznych metod statyczno-wytrzymatosciowych analiz
rurociggdw, w ktorych rozpatruje si¢ jedynie pierscien rurowy w plaskim stanie odksztatcenia
za$ grunt traktuje si¢ jedynie jako swoiste obcigzenie, numeryczne modelowanie wzajemnie
oddziatujacego ukladu rurocigg — grunt nalezy uzna¢ za podej$cie nowe 1 zdecydowanie
bardziej realistyczne. W literaturze krajowej brak jest dotychczas przyktadow takich analiz,

za$ w literaturze zagranicznej najczgsciej spotyka si¢ analizy typu 2D.
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W zaleznosci od rozpatrywanej sytuacji obliczeniowej, zbudowane przeze mnie modele
uktadu rurocigg — grunt miaty charakter 2D lub 3D, przy czym wyspecyfikowatam sytuacje,
w ktorych model przestrzenny nalezalo uzna¢ za niezbedny. Rurociggi byly modelowane
w zakresie liniowo sprezystym, za$ podfoze gruntowe bylo poczatkowo reprezentowane przez
sprezysto-idealnie plastyczny model Coulomba-Mohra, a w bardziej zaawansowanych
analizach — przez model sprgzysto-plastyczny o wzmocnieniu izotropowym Hardening Soil
Small (HS Small), uwzgledniajacy m.in. silne zmiany sztywno$ci w zakresie matych
odksztatcen. Nalezy podkresli¢, ze konstytutywny model HS Small byt dotychczas uzywany
w Polsce stosunkowo rzadko, wylacznie w analizach zagadnien wspotdziatania konstrukcji
budowlanych z gruntem.

W opublikowanych przeze mnie pracach dotyczacych numerycznego modelowania
interakcji rurociggéw z gruntem omowitam stosowane dotychczas metody obliczeniowe
podziemnych rurociggéw, przedstawitam takze podstawy budowy modeli 2D 1 3D oraz
przyktady analiz numerycznych, uwzgledniajacych zréznicowang podatnos$¢ rurociggdw,
oddzialywania gornicze (wplyw poziomych odksztalcen goérniczych i1 gorniczej krzywizny
terenu) czy zmienne warunki geotechniczne na trasie rurociggu (Z2.1, pkt. 40), (Z2.1, pkt.
41), (Z2.1, pkt. 42), (Z2.1, pkt. 45), (Z2.1, pkt. 46), (Z2.1, pkt. 47), (Z2.1, pkt. 48), (Z2.1, pkt.
49), (Z2.1, pkt. 50), (Z2.1, pkt. 51), (Z2.1, pkt. 52), (Z2.1, pkt. 54). Z tego zakresu
tematycznego przyjety jest takze do druku artykut (Z2.1, pkt. 55). Zagadnienia zwigzane
z numerycznym modelowaniem interakcji rurociggow z gruntem referowatam na
konferencjach: II Ogdlnopolskiej Konferencji Naukowo-Technicznej INFRAEKO 2009, 111
Konferencji Naukowo-Szkoleniowej ,,Bezpieczenstwo i1 ochrona obiektow budowlanych”
(2010), Konferencji Naukowo-Technicznej ,,Ochrona obiektow na terenach gorniczych”
(2012), III Miedzynarodowej Konferencji Naukowo-Technicznej INFRAEKO 2012, III
Problemowej Konferencji ,,Wspdlpraca budowli z podlozem gruntowym” — Biatystok, 2012,
IV Miedzynarodowej Konferencji Naukowo-Technicznej INFRAEKO 2014 oraz na
posiedzeniu Komisji ds. Ochrony Terenow Gorniczych PAN, Oddzial w Katowicach (2013).

Modelowanie numeryczne konstrukcji stosowalam rdéwniez w mojej dziatalno$ci
zawodowej, wspdtpracujac z firmg GEOKONSULTING, prowadzonej przez prof. dr hab. inz.
M. Gryczmanskiego. Jako podwykonawca lub wspdtwykonawca, bralam udziat
w opracowaniu analiz bezpieczenstwa posadowienia elektrowni wiatrowych Gamesa
w Batkowie (Z2.2, pkt. 19) oraz turbin Parku Wiatrowego Bakaniuk (Z2.2, pkt. 25). Mgj

udziat w tych pracach polegal na budowie numerycznych modeli fundamentow elektrowni
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wiatrowych (program ZSOIL) 1 wykonaniu wielowariantowych analiz, umozliwiajacych
oszacowanie bezpieczenstwa funkcjonowania tych obiektow. Jako podwykonawca
wykonatam takze numeryczne analizy statecznosci podtorza i nasypoéw kolejowych dla
potrzeb projektu modernizacji odcinka Jaworzno-Szczakowa — Sosnowiec-Jezor (Z2.2, pkt.
18) oraz, jako autorka analiz numerycznych, bralam udziat w opracowaniu analizy
stateczno$ci budowli przeptywowej na rzece Croult we Francji (Z2.2, pkt. 20).

Na prosbe przewodniczacego Komitetu Naukowego Konferencji INFRAEKO 2014
opracowalam dwie recenzje artykulow prezentowanych podczas tej konferencji,
przewidzianych do opublikowania w Czasopiémie Inzynierii Ladowej, Srodowiska
1 Architektury.

Szczegdlowe zestawienie publikacji oraz prac naukowo-badawczych 1 zawodowych

przedstawitam w zaltacznikach Z2.1 1722.2.

4. DZIALALNOSC DYDAKTYCZNA

Zajecia dydaktyczne, ktore prowadze od 1992 r., odbywaja si¢ w ramach planow studiow
trzech kierunkéw, prowadzonych na Politechnice Slaskiej: Budownictwo, Inzynieria
Srodowiska i Energetyki oraz Gérnictwo i Geologia, na stacjonarnych i niestacjonarnych
studiach I 1 II stopnia.

W ramach przygotowania si¢ do prowadzenia zaje¢ dydaktycznych ukonczylam kurs
ksztalcenia pedagogicznego (z wynikiem bardzo dobrym), prowadzony przez Studium
Doskonalenia Pedagogicznego Politechniki Slaskiej (1987 r.) oraz kursy ,Obstugi
1 programowania mikrokomputerow” (1987 r.) oraz ,,Operator sprzgtu mikrokomputerowego
(1990 r.), prowadzone przez Zaktad Doskonalenia Zawodowego w Katowicach.

Moja dziatalno$¢ dydaktyczna obejmuje przedmioty o charakterze ogdélnym jak
1 przedmioty specjalistyczne. Przedmioty ogdlne (Geodezja, Budownictwo i konstrukcje
inzynierskie, Budownictwo, Infrastruktura i instalacje budowlane) stanowig istotng
podbudowe do prowadzonych przeze mnie przedmiotow specjalistycznych, takich jak:
Budownictwa komunalne, Infrastruktura techniczna. Przedmioty te prowadzg na
specjalnosciach Budownictwo Komunikacyjne 1 Infrastruktura, profile dyplomowania:
Budowa Drég 1 Drogi Kolejowe (kierunek Budownictwo) oraz Wodociagi 1 Kanalizacja
(kierunek Inzynieria Srodowiska i Energetyki). Kolejna grupe stanowia przedmioty zwiazane
z problematyka wplywu podziemnej eksploatacji na budynki 1 infrastrukture techniczng. Sg to

przedmioty: Obiekty liniowe na terenach gorniczych (specjalno$¢ Wodociagi 1 Kanalizacja,
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kierunek Inzynieria Srodowiska i Energetyki) oraz Budownictwo na terenach gérniczych
(specjalno$¢ Geodezja Goérnicza, kierunek Gornictwo 1 Geologia). W latach ubieglych
prowadzitlam takze przedmiot Zabezpieczenie budynkow na terenach gormiczych (studia
niestacjonarne na  kierunku Budownictwo, specjalno$¢ Konstrukcje Budowlane
1 Inzynierskie). W przedmiotach specjalistycznych uwzgledniam zagadnienia dotyczace
prognozowania deformacji  gorniczych oraz projektowania, analizy  warunkow
funkcjonowania i1 zabezpieczania obiektow zwartych 1 liniowych (rurociggéw), podlegajacych
wplywom eksploatacji gorniczej. We wszystkich przedmiotach specjalistycznych oraz
w prowadzonym w ubieglych latach przedmiocie Metody komputerowe (kierunek
Budownictwo, specjalno$¢ Budownictwo Komunikacyjne i Infrastruktura) wprowadzitam
elementy analizy numerycznej rurociggdéw zlokalizowanych na terenach gorniczych,
z wykorzystaniem programu ZSOIL.

Jako prowadzgca przedmioty opracowatam wyklady oraz wprowadzenia do ¢Ewiczen
tablicowych/projektowych w formie prezentacji multimedialnych oraz powielanych
materiatow dydaktycznych dla studentéw.

Szczegdlowy wykaz wszystkich prowadzonych przeze mnie przedmiotéw przedstawitam
w zalgczniku Z2.3.

Pod moim kierownictwem wykonanych zostatlo 26 magisterskich prac dyplomowych
(25 prac na Wydziale Budownictwa, 1 praca na Wydziale Inzynierii Srodowiska
1 Energetyki). Tematyka prac dyplomowych dotyczyta w gldéwnej mierze obiektow
infrastruktury technicznej (zbiornikow, rurociggoéow, przepustdéw drogowych i1 kolejowych)
oraz stateczno$ci nasypoéw autostradowych 1 kolejowych. W czesci prac analizowano wplyw
podziemnej eksploatacji na te obiekty, w wiekszosci prac stosowano analiz¢ MES.

Magisterska praca dyplomowa, wykonana pod moim kierownictwem przez inz. Lukasza
Drozda, pt. Numeryczne modelowanie nasypow autostradowych poddanych wplhywom
gorniczym o zrozmicowanej intensywnosci uzyskala nagrode II stopnia w XLII edycji
Konkursu im. Profesora Stanistawa Brzozowskiego na najlepsza prace dyplomowa Wydzialu
Budownictwa Politechniki Slaskiej, organizowanego przez Oddzial Polskiego Zwigzku
Inzynieréw 1 Technikow Budownictwa w Gliwicach (2012).

Kierowalam takze magisterskg pracg dyplomowsa, wykonang przez studenta Wydziatu
Inzynierii Srodowiska i Energetyki, spec. Wodociagi i Kanalizacje inz. Joachima Schattona,

pt. Numeryczna analiza wplywu podziemnej eksploatacji gorniczej na podatne rurociggi.
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Praca ta wykonana zostata pod moim kierownictwem na prosbe studenta, za zgoda Dziekana
tego Wydziatu w roku akad. 2011/2012.

Decyzja Rady Wydzialu Budownictwa Politechniki Slaskiej, w dniu 17.09.2014 r.
zostatam powolana do pehienia funkcji promotora pomocniczego w przewodzie doktorskim
mgr inz. Sandry Tamaki pt. ,,Analizy nosnosci i statecznosci nasypow komunikacyjnych
w  warunkach podtopienia® (Uchwala Nr 15/9/13.14 Rady Wydzialu Budownictwa

Politechniki Slaskiej z dnia 17 wrzesnia 2014 r., w zataczeniu).
5. DZIALALNOSC ORGANIZACYJNA

W trakcie mojej pracy na Wydziale Budownictwa Politechniki Slaskiej petnitam,
1 czgSciowo pelni¢ nadal, siedemnascie roznych funkcji o charakterze organizacyjnym.

Moja dziatalno$¢ organizacyjna skupiona jest w trzech zasadniczych zakresach.

Pierwszy z nich dotyczy szeroko rozumianej problematyki ksztalcenia w systemie
dwustopniowym oraz wspoOtpracy miedzynarodowej w tym zakresie. Jest $cisle zwigzany
z pelnieniem przeze mnie funkcji prodziekana ds. studenckich na Wydziale Budownictwa
Politechniki Slaskiej. Funkcje te pelitam dwukrotnie, w latach 2002 r. — 2008 r. Oprocz
biezacej dzialalno$ci, zwigzanej z prowadzeniem spraw studenckich, uczestniczylam
wowczas w pracach zwigzanych z modernizacja planow 1 programéw studidow
dwustopniowych, ktore Wydziat Budownictwa Politechniki Slaskiej wprowadzit, jako jeden
z pierwszych w kraju. W zwigzku z tym uczestniczytam w dwdéch posiedzeniach EUCEET 11
— European Civil Engineering Education and Training (Malta, maj 2004; Paryz, wrzesien
2005), dotyczacych ksztalcenia w systemie dwustopniowym w europejskim obszarze
szkolnictwa wyzszego. Moje doswiadczenia w zakresie wdrazania systemu dwustopniowego,
ksztatcenia w j. angielskim oraz semestralnych praktyk zawodowych przedstawitam w dwoch
referatach dotyczacych ksztalcenia na kierunku Budownictwo, ktore wyglositam na dwoch
ogolnopolskich  konferencjach naukowo-dydaktycznych: ,Ksztalcenie na kierunku
Budownictwo” (2003 r.) 1 ,,Problemy studi6w dwustopniowych” (2005 r.). Referaty te zostaly
opublikowane w materiatach konferencyjnych (Z2.1, pkt. 33) 1 (Z2.1, pkt. 35). Kompleksowe
omowienie systemu studiow wprowadzonego na Wydziale Budownictwa przedstawitam
w publikacji (Z2.1, pkt.44).

Do moich obowiazkéw, jako prodziekana ds. studenckich, nalezalo takze sprawowanie
funkcji opiekuna wydzialowego domu studenckiego oraz przeprowadzanie semestralnych

ankiet studenckich, dotyczacych oceny prowadzacych zajecia 1 opracowanie wynikow



B. Kliszczewicz: Autoreferat 22

ankietyzacji. Po =zakonczeniu kazdego semestru, na posiedzeniach Rady Wydzialu,
przedstawialam (w formie prezentacji multimedialnych) statystyczne podsumowanie sesji
egzaminacyjnej 1 ankietyzacji. Jako powolana przez Dziekana przewodniczaca Komisji
Egzaminu Dyplomowego prowadzitam takze egzaminy dyplomowe na stacjonarnych
1 niestacjonarnych studiach I 1 II stopnia.

Obowiazki prodziekana ds. studenckich faczytam z wypetnianiem innych obowigzkow
organizacyjnych.

W latach 2002 - 2008, jako przewodniczagca Wydzialowej Komisji Rekrutacyjnej,
prowadzitam i nadzorowatam rekrutacje kandydatow na stacjonarne 1 niestacjonarne studia na
kierunku Budownictwo.

W czasie pehienia funkcji prodziekana ds. studenckich zajmowatam si¢ takze promocja
Wydzialu, przygotowujac foldery reklamowe Wydziatu Budownictwa, biorgc udziat
w spotkaniach z maturzystami, organizujgc Dni Otwarte Wydziatu, uczestniczagc w Salonach
Maturzystow itp.

W tym czasie pelitam takze funkcje Wydzialowego Koordynatora Programu Erasmus,
zajmujac si¢ organizacjg rekrutacji studentoéw na studia i praktyki za granica, prowadzeniem
dokumentacji wyjazdow i zaliczaniem semestréw powracajacym studentom, organizowaniem
programu studidow 1 nadzorowaniem jego realizacji przez studentow zagranicznych.

Uczestniczytam takze w trzech edycjach miedzynarodowego programu Language and
Networking Course (2“dL&NC — organizator: Universitat Politecnica de Valeéncia — UPV,
Spain, 2007; 3ML&NC — organizator: Politechnika Slaska, 2008; 5"L&NC — organizator:
University of Applied Sciences HAMK, Hémeenlinna, Finland, 2010). Jako Koordynator
Programu Erasmus wykonatam cztery wizyty monitorujgce w uczelniach partnerskich:
Universidade da Beira Interior (Covilha, Portugalia), University of Bradford (Bradford,
Anglia), University of Southern Denmark (Odense, Dania), Universitat Jaume I (Castellon,
Hiszpania). W ramach programu wymiany pracownikow Erasmus Teaching Mobility
przebywalam w 2008 r. na Pamukkale University Denizli (Turkey), gdzie wyglositam
prezentacj¢ na temat systemu studiow na Wydziale Budownictwa oraz cykl 5 godz. wyktadéw
pt. Protection of Buildings Against Mining Subsidence.

Po zakonczeniu drugiej kadencji prodziekana ds. studenckich kontynuowatam dziatalnos¢
organizacyjng w omowionym zakresie, jako Pelnomocnik Dziekana do Spraw Promocji oraz

Wydzialowy Koordynator Programu LLP-Erasmus.
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Drugi, istotny zakres mojej dzialalnosci organizacyjnej zwigzany jest ze wdrazaniem
systemu zapewnienia jako$ci ksztalcenia (SZJK) na Politechnice Slaskiej i Wydziale
Budownictwa. Jako prodziekan ds. studenckich, a nast¢pnie, jako Pelnomocnik Dziekana
ds. SZJK, Przewodniczaca Wydziatowej Komisji ds. SZJK oraz Czlonek Uczelnianej Rady
ds. SZJK bralam czynny udziat w opracowaniu pierwszej wersji dokumentacji Systemu.
Jestem wspolautorka Uczelnianej Ksiggi Jakosci 1 niektorych procedur uczelnianych oraz
autorka pierwszej wersji dokumentacji wydzialowej (Ksigga Jakosci, 7 procedur, 11
instrukcji, 14 zalacznikow). Obecnie, jako Pelnomocnik Rektora ds. Pelnego Wdrozenia
Procesu Bolonskiego 1 Krajowych Ram Kwalifikacji, uczestnicze¢ w posiedzeniach
Uczelnianej Rady ds. SZJK z glosem doradczym. Obecnie moja dziatalno§¢ w zakresie
wdrazania SZJK kontynuuje¢ jako Audytor Wewnetrznego Systemu Zapewnienia Jakosci
Ksztalcenia (powolana przez Rektora Politechniki Slaskiej). Dotychczas bralam czynny
udziat w dziewigciu audytach uczelnianych, jestem takze wspofautorka raportow z tych
audytow.

Kolejny, trzeci zakres mojej dziatalno$ci organizacyjnej, zwigzany jest z wdrazaniem na
Politechnice Slaskiej zalozen procesu Bolofiskiego (dwustopniowy system studiéow, system
transferu punkéw ECTS) oraz Krajowych Ram Kwalifikacji. Jako Pelnomocnik Rektora do
tych spraw uruchomitam na internetowej stronie Uczelni odpowiednig zakladke informacyjna,
prowadzilam takze dziatalno$¢ popularyzujaca zalozenia KRK, a w szczegodlnosci
opracowatam 1 wyglositam prezentacj¢ szkoleniowa na posiedzeniu Uczelnianej Rady ds.
SZJK oraz opracowalam informacj¢ o obowigzkach prowadzacych zajecia, zwigzanych
z wprowadzeniem KRK, ktora zostala przekazana drogg elektroniczng wszystkim
pracownikom Politechniki Slaskiej. Wielokrotnie bralam udziat w seminariach na temat
Krajowych Ram Kwalifikacji dla Szkolnictwa Wyzszego, prowadzonych przez Ekspertow
Bolonskich, a organizowanych przez Fundacje Rozwoju Systemu Edukacji (FRSE).

Opisang powyzej dziatalno$¢ taczytam z wieloletnim, czynnym uczestnictwem w pracach
Rady Wydziatu Budownictwa (poczatkowo jako przedstawiciel adiunktow Katedry Drég
i Mostow, pozniej jako prodziekan ds. studenckich) i Senatu Politechniki Slaskiej. Jako
cztonek Senatu bralam udzial w pracach komisji rektorskiej, opiniujacej plany 1 programy
studidw poszczeg6lnych kierunkow studiow, uwzgledniajace zatozenia Krajowych Ram
Kwalifikacji, w tym efekty ksztatcenia. W kadencji 2012 - 2016 reprezentuj¢ pracownikow

Wydziatlu Budownictwa w Uczelnianym Kolegium Elektoréw.
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Obecnie, w ramach obowigzkow zastepcy Kierownika Katedry Geotechniki i Drog,
zajmuje si¢ nadzorem nad kartami przedmiotow, prowadzanych przez pracownikow Katedry
oraz prowadze¢ arkusz obcigzen dydaktycznych (tzw. ,,Zespotu Infrastruktury”). Uczestnicze
takze w hospitacjach zaje¢ pracownikéw 1 doktorantow.

Jestem czlonkiem Polskiego Komitetu Geotechniki, Oddziat Slaski.

Zestawienie wszystkich petnionych przeze mnie funkcji wraz z informacjg o terminie ich

petnienia znajduje si¢ w zataczniku Z2.4.

6. NAGRODY I WYROZNIENIA

W czasie pracy zawodowej na Wydziale Budownictwa Politechniki Slaskiej otrzymatam
pie¢ nagrod Rektora Politechniki Slaskiej, w tym dwie nagrody indywidualne (I stopnia za
osiggniecia w dziedzinie naukowej oraz Il stopnia za osiggni¢cia w dziedzinie organizacyjnej)
oraz trzy nagrody zespotowe (jedng II stopnia za osiggni¢cia w dziedzinie dydaktycznej, dwie
nagrody III stopnia za osiggniecia w dziedzinie organizacyjnej). Ponadto uzyskatam
zespotowa nagrode Ministra Spraw Wewnetrznych 1 Administracji za wspotautorstwo pracy
zbiorowej Ochrona obiektow budowlanych na terenach gorniczych — 1998. Posiadam takze
odznake ,,Zastuzony dla Politechniki Slaskiej”, Medal Komisji Edukacji Narodowej oraz
Medal Ztoty Za Dhugoletnig Stuzbe.

Zestawienie uzyskanych nagrod 1 wyrdznien, wraz z terminami ich uzyskania, znajduje si¢

w zalgczniku Z2.5.

%’2{47



