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	4. Forma kształcenia: studia trzeciego stopnia

	5. Forma studiów: studia stacjonarne / niestacjonarne

	6. Kierunek studiów: Interdyscyplinarne studia doktoranckie Symulacje w Inżynierii

	7. Profil studiów: akademicki 
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	13. Status przedmiotu: 

	14. Język prowadzenia zajęć: polski

	15. Przedmioty wprowadzające oraz wymagania wstępne: 
Podstawowa wiedza z zakresu sterowników PLC, podstawy automatyki przemysłowej, podstawowa umiejętność obsługi komputera

	16. Cel przedmiotu: 
Poznanie podstawowych zagadnień oraz metod projektowania aplikacji typu SCADA. Nabycie umiejętności tworzenia systemów wizualizacji i wdrażania aplikacji SCADA z uwzględnieniem rozmiarów nadzorowanego procesu lub obiektu oraz przejrzystości  ekranów synoptycznych, a także niezawodności nadzoru i sterowania. 
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	Opis efektu kształcenia
	Metoda sprawdzenia efektu kształcenia
	Forma prowadzenia zajęć
	Odniesienie do efektów 
dla kierunku studiów

	W1
	Ma wiedzę w zakresie technik informatycznych i ich zastosowań w przemyśle
	kolokwium
	Wykład z wykorzystaniem środków multimedialnych 
	SYMIN_W06, 

	W2
	Ma wiedzę w zakresie metod i narzędzi do symulacji komputerowych procesów

	kolokwium
	Wykład z wykorzystaniem środków multimedialnych
	SYMIN_W08

	U1
	Ma umiejętność samodzielnego poszukiwania informacji naukowej
	kolokwium
	Zajęcia praktyczne w Pracowni Symulacji i Wizualizacji Systemów Mechatronicznych
	SYMIN_U01

	U2
	Potrafi rozwijać i wykorzystać techniki symulacji komputerowych do zastosowań w wybranych dyscyplinach
	kolokwium
	Zajęcia praktyczne w Pracowni Symulacji i Wizualizacji Systemów Mechatronicznych
	SYMIN_U07

	K1
	Potrafi współdziałać i pracować w zespole, przyjmując w nim różne role
	kolokwium
	Zajęcia praktyczne w Pracowni Symulacji i Wizualizacji Systemów Mechatronicznych
	SYMIN_K03
SYMIN_K05

	18. Formy zajęć dydaktycznych i ich wymiar (liczba godzin)
      3W.       Ćw. -     7L. -      P. -       Sem.  -

	19 Treści kształcenia: 

Program wykładów: Pojęcia podstawowe: automatyzacja, telemetria, SCADA, HMI, ekrany synoptyczne, komunikacja, protokół komunikacji, system automatyki przemysłowej. Monitorowanie i wizualizacja elementów systemów przemysłowych. Obszary zastosowań aplikacji SCADA oraz ich architektura. Systemy rozproszone i scentralizowane. Typy jednostek w systemach zdalnego nadzoru. Typy komunikacji w systemach rozproszonych. Podstawowe własności systemów czasu rzeczywistego. Systemy typu Master-Slave. Projektowanie systemów SCADA. Ergonomia i przejrzystość ekranów synoptycznych. Przykłady zastosowań aplikacji SCADA. Analiza celowości wprowadzania warstwy nadzoru systemów automatyki przemysłowej. Bezpieczeństwo w systemach SCADA: zabezpieczenie aplikacji oraz przesyłu danych, wybór optymalnych parametrów odświeżania wartości bieżących zmiennych procesowych, w odniesieniu do charakteru nadzorowanego procesu. 

Program laboratoriów: Wprowadzenie oraz zapoznanie ze środowiskiem sytemu SCADA (na bazie programu InTouch i IFIX). Konfiguracja ekranów synoptycznych (omówienie trybów pracy środowiska komputerowego). Praca z podstawowymi elementami dostępnymi w ramach systemów wizualizacji: animacja obiektów graficznych ekranów synoptycznych (zmiana koloru, wielkości, położenia, wykorzystanie wyświetlaczy wartości bieżących, przycisków, suwaków, itp.), projektowanie bazy danych, obsługa zdarzeń, wykorzystanie i obsługa wizardów. Opracowanie okien z kontrolą alarmów, trendów bieżących i historycznych. Obsługa generatorów sygnałów. Praca ze skryptami. Operacje matematyczne na zmiennych. Przykład syntezy i analizy procesu przemysłowego, w celu dokonania podziału zadań pomiędzy element sterujący, a oprogramowanie wizualizacyjne. Konfiguracja połączenia ze sterownikiem PLC, w celu obustronnej wymiany danych procesowych. Konfiguracja pakietów danych. Integracja i diagnostyka projektu, w celu uzyskania działającej aplikacji. Testowanie i uruchomienie projektu w odniesieniu do analizowanego procesu. 
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	Ćwiczenia
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	Laboratorium
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	Projekt
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