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 podstawowe wiadomości z zakresu  modelowania i symulacji procesów technologicznych, podstawowa wiedza z zakresu projektowania i uruchamiania układów sterowania procesami technologicznymi

	16. Cel przedmiotu: 
Celem przedmiotu jest zapoznanie słuchaczy z metodą wirtualnego rozruchu układów sterowania procesami technologicznymi wraz ze schematami zarządzania; zaopatrzenia i dystrybucji, zarządzania projektami, produkcji, dystrybucji i wykorzystania energii. Metoda ta łączy w sobie zagadnienia związane z modelowaniem, opracowywaniem modeli wielodomenowych i symulacją procesów technologicznych oraz z wykorzystaniem tych technik do uruchamiania i prototypowania układów sterowanie bez konieczności eksperymentowania z rzeczywistymi procesami. W ramach przedmiotu prezentuje się podstawy teoretyczne oraz prezentuje się praktyczne przykłady wirtualizacji uruchomień układów sterowania. Tematyka ta wpisuje się w koncepcję Przemysłu 4.0, a w szczególności w zagadnienia związane z tzw. Digital Factory.
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dla kierunku studiów

	W1
	ma wiedzę konieczną do tworzenia modelowania procesów technologicznych oraz ich eksperymentalnego strojenia i weryfikacji
	Dyskusja w trakcie wykładu
	WM
	SYMIN_W01, SYMIN_W02, SYMIN_W03, SYMIN_W04, SYMIN_W05

	W2
	ma wiedzę niezbędna do modelowania i analizy złożonych systemów produkcji oraz wspomagania ich projektowania i rozruchu
	Dyskusja w trakcie wykładu
	WM
	SYMIN_W01, SYMIN_W02, SYMIN_W03,
SYMIN_W04

	W3
	ma wiedzę konieczną do konfiguracji (informatycznej i sprzętowej) stanowiska do wirtualnego rozruchu oraz planowania eksperymentu i wykorzystania danych pomiarowych
	Dyskusja w trakcie wykładu
	WM
	SYMIN_W01, SYMIN_W06, SYMIN_W07, SYMIN_W08

	U1
	potrafi modelować złożone struktury systemów produkcyjnych z uwzględnieniem ich schematów zarządzania
	Dyskusja w trakcie wykładu
	WM
	SYMIN_U08,
SYMIN_U09,
SYMIN_U10,
SYMIN_U11,
SYMIN_U12

	U2
	potrafi w innowacyjny sposób wykorzystywać technikę symulacji w czasie rzeczywistym
	Dyskusja w trakcie wykładu
	WM
	SYMIN_U06,
SYMIN_U07,
SYMIN_U08,
SYMIN_U09,
SYMIN_U10
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	19 Treści kształcenia:	
· podstawowe metody modelowania procesów technologicznych z uwzględnieniem modeli uproszczonych i hybrydowych,
· strojenie i walidacji uproszczonych modeli dynamicznych na podstawie rzeczywistych danych pomiarowych,
· praktyczne zagadnienia symulacji w czasie rzeczywistym – skalowanie czasu rzeczywistego, synchronizacja czasu pracy sterownika i symulatora,
· opracowywanie modeli wielodomenowych umożliwiających jednoczesną symulację i analizę systemu składającego się z urządzeń wykonawczych wraz systemem sterowania i zasilania,
· narzędzie dla poprawy rozwoju całego cyklu produkcyjnego,
· integracji modeli składowych środowiska symulacji dla szybkiego prototypowania oraz weryfikacji projektu,
· dekompozycja dla przestrzennego rozdzielenie sprzężonego problemu na wiele podzielonych podsystemów zapewniająca wymianę informacji poprzez wzorce komunikacyjne,
· analiza i modelowanie złożonych procesów przemysłowych wraz ze schematami zarządzania; zaopatrzenia i dystrybucji; zarządzania projektami; produkcji, dystrybucji i wykorzystania energii, 
· graficzne środowisko programistyczne umożliwiające tworzenie modeli z użyciem gotowych, predefiniowanych modułów umożliwiające modelowanie zjawisk i procesów z wykorzystaniem modeli dyskretnych, ciągłych, dynamicznych, agentowych oraz ich kombinacji,
· konfiguracja typowego stanowiska do przeprowadzania wirtualnego rozruchu układów regulacji
· strojenie regulatorów ciągłych (PID)  na podstawie eksperymentu symulacyjnego,
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