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Koncepcja i cel projektu

Celem projektu byto zaprojektowanie architektury systemu do wspomagania nauczania zdalnego oséb z dysfunkcjg
wzroku, dziatajgcego w formie synchronicznej wspdtpracy ucznia z nauczycielem oraz przeprowadzenie badan

funkcjonalnosci tego systemu.

W ramach pracy wykonane zostaty nastepujace elementy:

» Projekt architektury systemu do zdalnej edukacji oséb niewidomych.

Aplikacja mobilna na system Android, dostosowana do potrzeb oséb niewidomych.

Aplikacja mobilna dla nauczyciela do zdalnej nadzorowanej pracy z uczniem niepetnosprawnym.

Opracowanie algorytmu komunikacji synchronicznej pomiedzy urzagdzeniami wchodzgcymi w sktad systemu.

YV V V V

Opracowanie przyktadowych materiatow edukacyjnych z zadaniami wykorzystujgcymi interaktywna

grafike dotykowo-dzwiekowa.

A\

Badanie funkcjonalnosci i uzytecznosci zaprojektowanego systemu .



/atozenia dla aplikacji

- Wczesniejsza metoda zaktadata, ze opisy elementow udostepniane sg w alfabecie
Braille'a.

- Wymaga to od uzytkownika cofania reki z elementu w celu przeczytania jego opisu.

- Aplikacja pomaga unikngc¢ tego problemu i pozwala dostosowac tres¢ komunikatow
gtosowych po dotknieciu.

- Opisy do zadan moga sie roznic.
- Dodano mozliwos¢ wykonywania testow.

- Mozliwo$¢é wykorzystania w pracy zdalnej z uczniami.




Wsparcie dla edukacji zdalne]

- Praca na odlegtos¢ — potaczenia gtosowe (VolP)
- Sprawdzanie aktywnosci ucznia (SignalR)
- Monitorowanie postepow (obstuga testow)

- Obstuga autoryzacji (Token)
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» Projekt systemu zaktadat rozszerzenie dziatania aplikacji o modut VolP (Voice over
Internet Protocol). Dwa tablety komunikujg sie zg pomocg Internetu, wykorzystujgc
przy tym serwer umiejscowiony na Politechnice Slaskiej.

» Projekt systemu od poczatku brat pod uwage fakt ze jeden tablet moze byc
uzywany zarOwno przez ucznia, jak i nauczyciela. Wymagato to wprowadzenia
odpowiednich zabezpieczen przy logowaniu do aplikacji.

» Nauczyciel moze rozpoczynac i konczy¢ potaczenia, natomiast uczert moze odebrag,
odrzucic i zakonczy¢ rozmowe.



Wymagania funkcjonalne 1/2

1.

A

Nauczyciel korzystajgcy z aplikacji jest w stanie przeglagdac liste aktualnie
zalogowanych uczniow.

Nauczyciel moze rozpoczacC i zakonczyc¢ potgczenie gtosowe z wybranym uczniem.
Uczen moze odbierac, odrzucac i konczy¢ rozmowy gtosowe
System umozliwia przegladanie listy aktywnych uczniow.

System umozliwia rozpoczecie, podtrzymywanie oraz konczenie rozmow
gtosowych.



Wymagania niefunkcjonalne 1/2

1.

System wymaga potfgczenia z Internetem w celu wykonywania pofgczen
gtosowych.

Bezpieczenstwo komunikacji giosowej zapewnione jest dzieki zastosowaniu
odpowiednich rozwigzan dostepnych na rynku.

Dostep do systemu zabezpieczony jest poprzez autoryzacje uzytkownikow za
pomocg loginu i hasta.

System nie ujawnia zadnych danych osobowych osobom postronnym.



Komunikacja pomiedzy tabletami

» Przyjetym mechanizmem komunikacji pomiedzy urzadzeniami jest protokdt VolP.
Wykorzystuje on w tym celu potgczenie Internetowe. Dane przekazywane pomiedzy
urzgdzeniami sg zabezpieczone na kazdym etapie komunikacji.

» Caty mechanizm zaktada, ze mozliwos¢ rozpoczecia rozmowy jest dostepna jedynie
dla nauczyciela. Natomiast zakonczy¢ rozmowe moze uczen i nauczyciel.

» Gtowna komunikacja odbywa sie za posrednictwem serwera gdzie kazdy uzytkownik
ma przypisany swoj prywatny numer telefonu.

» W celu zapewnienia prostoty korzystania z modutu komunikacji gtosowej, do
obstugi rozmow wykorzystano menu nawigacyjne w aplikacji mobilnej.
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>

>

Poza modutem do rozmow, drugim waznym aspektem byta praca z uczniem —
wybor okreslonego zadania i monitorowanie pracy ucznia.

W tym celu zaprojektowany zostat modut pracy synchronicznej, wysytajacy
informacje na temat obecnie wybranego zadania. Po otrzymaniu informacji
zadanie wyswietla sie natychmiast na urzagdzeniu ucznia oraz nauczyciela.

Nauczyciel moze sledzi¢ miejsca wybierane przez ucznia na obrazie zadania w
czasie rzeczywistym.



Wymagania funkcjonalne 2/2

~N o Uk w N e

Nauczyciel moze przegladac zadania przypisane do wybranego ucznia.
Nauczyciel moze wybrac zadanie do realizacji przez wskazanego ucznia.
Nauczyciel moze monitorowac miejsca aktualnie wskazywane przez ucznia.
Uczen moze realizowac zadanie wybrane przez nauczyciela.

System pozwala wymusi¢ wyswietlenie zadania na urzadzeniu ucznia.
System udostepnia liste zadan przypisang do okreslonego ucznia.

System zapewnia synchroniczne monitorowanie aktywnosci ucznia.



Wymagania niefunkcjonalne 2/2

1. System wymaga potgczenia Internetowego w celu pracy synchronicznej.

2. System zapewnia bezpieczenstwo i anonimowos¢ wymiany danych miedzy
urzadzeniami.

3. Dane ,nie wyciekajg” poza system, a dostep do modutu pracy synchronicznej jest
zabezpieczony autoryzacja loginem i hastem.

4. System zapewniajgcy komunikacje ulokowany jest na serwerze zapewniajgcym
obsfuge zadan.



Implementacja aplikacji @
testowej/serwera Asterisk

- Aplikacja dla systemu Android — srodowisko: AndroidStudio
- Jezyk: Kotlin
- Biblioteki: Dagger2, ButterKnife, Volley

- Serwer z zadaniami: .NET Core, PostgreSQl,
- System pracy synchronicznej - SignalR

- Serwera komunikacji gtosowej — Asterisk VolP —
android

PostgreSQL




Stanowisko badawcze

Stanowisko badawcze sktada sie z kilku elementow:
1. Tabletu z systemem Android z zainstalowang aplikacja.
2. Wydrukowanych zadan i materiatow na papierze wypuktym.

3. Ramki mocujgcej materiaty na tablecie.




- Poruszanie sie po aplikacji oraz dokonywanie wyborow za pomocg menu nawigacyjnego.
- Rozroznienie ilosci klikniec i dostosowanie komunikatow.
- Mozliwosci personalizacji — aspekt badawczy.

- Dostosowanie do pracy zdalnej.

COFNIJ] NASTEPNY POPRZED\]}AT“ ERD OBECNY USTAWIENIA
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Baza zadan

- Aplikacja korzysta bezposrednio z aplikacji webowej pozwalajgcej dodawac zadania.

- Serwer z zadaniami umiejscowiony na Politechnice Slaskiej — zapewniony ciagty dostep.
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Przyktady przygotowanych zadan
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Plan badan -

/4‘
~ P
Zaplanowane aspekty badan:

- Dostosowywanie predkosci pomiedzy przycisnieciami, predkosci mowy syntezatora
i grubosci linii (wykrywanie stukniecia w udzwiekowione elementy).

-Miejsca stuknie¢ w ekran —mapa aktywnosci uzytkownika w zadaniach.
-Zapamietywanie i rozpoznawanie ksztattow i figur.
-Zastosowanie aplikacji w matematyce i geografii.

-Badanie efektywnosci pracy zdalnej ucznia z nauczycielem podczas rozwigzywania
zadan z wykorzystaniem opracowanej aplikacji.

-Opinie oceniajgce korzystanie z aplikacji.

Badania zostaty przeprowadzone w osrodku szkolnym w Laskach obok Warszawy.



Wyniki - zapamietywanie ksztattow

» Badanie polegato na sprawdzeniu ilosci zapamietanych ksztattow figur z obrazu.
Najpierw uczen otrzymywat materiaty przygotowane w sposob tradycyjny i po
okreslonym czasie opisywat ile i jakie ksztatty figur zapamietat.

» Drugim etapem byto powtdrzenie catego procesu z uzyciem materiatow
wspomaganych przez zaprojektowang aplikacje.



réwnolegto-

kwadraty | prostokaty romby trapezy boki kota tréjkaty
Procent poprawnosci: 100,00% | 100,00% | 44.87% 91.67% 8750% | 100,00% | 94,12%
wersja tradycyjna
Procent poprawnosci: 100,00% | 100,00% | 6667% | 10000% | 96,88% | 100,00% | 10000%
wersja z tabletem
Rdznica procentowa 0,00% 0,00% 21,79% 8,33% 9,37% 0,00% 5,88%




Srednia wszystkich zadan

Liczba Srednia: Srednia:

elementdw na wersja wersja z Réznica
obrazie tradycyjna tabletem

6 81,25% 100,00% 18,75%

7 95,83% 91,67% -4,17%

8 87,92% 100,00% 12,08%

9 87,08% 97,92% 10,83%

10 90,00% 100,00% 10,00%

11 86,43% 100,00% 13,57%

12 93,33% 100,00% 6,67%

Srednia: Srednia:
wersja wersja z Rdznica
tradycyjna tabletem
87,38% 98,61% 11,23%
Srednia wszystkich
ksztattow
Srednia: Srednia:
wersja wersja z Rdznica
papierowa tabletem
88,31% 94,79% 6,48%




Wyniki - rozpoznawania ksztartow

W badaniu sprawdzano umiejetnosc rozpoznawania ksztattow konkretnie trojkatow i
czworokatow. Uczniowie mieli najpierw dostepny tryb nauki w ktorym zapoznawali sie
z przyktadowym zadaniem. Nastepnie otrzymywali zadanie o podobnym poziomie
trudnosci do ktorego przygotowane byty pytania sprawdzajgce.

Zadanie: ksztatty tréjkaty | Zadanie: ksztatty kwadraty
Procent poprawnie okreslonych 67,27% 66,36%




Wyniki - porownywanie wielkosci

Badanie przebiegato w analogiczny sposob ja w przypadku rozpoznawania, przy czym
pytania dotyczyty porownywania wielkosci ksztattow.

Zadanie: wielkos¢ Zadanie: wielkos¢
tréjkaty kwadraty
Procent lpoprawnue 89 09% 92 73%
okreslonych




Wyniki —zadania z geografii (znajomosc
mapy Polski)

W badaniu uczen otrzymywat zadanie z podziatem Polski na wojewodztwa. Na

poczatku zostat okreslony czas na zapoznanie sie z mapg. Aplikacja dostarczata
informacji na temat nazwy, stolicy, wielkosci (w km2) i liczbie mieszkancow

wojewodztwa. Po uptywie wyznaczonego czasu, uczen musiat odpowiedziec na
przygotowane pytania.

Poprawne

1,679
odpowiedzi 81,67%




Wyniki - zadania z matematyki

*\W badaniu weryfikowane byto zastosowanie aplikacji w trakcie pracy na zajeciach z
uczniem. Przygotowane zadania zawieraty funkcje kwadratowe, liniowe i hiperbole.
Uzyskanym wynikiem byty mapy aktywnosci ucznia.

*Na podstawie map aktywnosci ucznia na obrazie, dokonano analizy skutecznosci
rozpoznawania elementow obrazu.

*/ebrane dane sg wykorzystywane do dostosowania interaktywnych obrazow
dzwiekowo-dotykowych dostosowanych do potrzeb uczniow niepetnosprawnych
wzrokowo.
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Mozliwosci rozwoju aplikacii

- Kontynuacja pracy z modutami pracy zdalnej i testy ich dziatania.
- Rozwoj obstugi dowolnego obrazu i elementéw obrazu SVG.

- Zastosowanie aplikacji w innych przedmiotach szkolnych tj. fizyka i historia.



Podsumowanie

- Projekt miaf na celu stworzenie i dostosowanie narzedzia wspomagajgcego
nauke osob niewidomych i niedowidzgcych.

- Pole zastosowan i rozwoju aplikacji jest bardzo szerokie.

- Zakres zrealizowanych prac pozwala usprawnic efektywnosc¢ nauki zdalnej.



