KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu: Oscyloskop cyfrowy zbudowany w oparciu o0 modut FPGA i zaprojektowang karte analogowag
sterowany z komputera PC (EiTAu>SM2-PBL-1.2)
Nazwa w jezyku polskim:
Nazwa w jez. angielskim:  Digital oscilloscope based on an FPGA module and a custom-designed analog card,
controlled from a PC.

Dane dotyczgce przedmiotu:

Jednostka oferujaca przedmiot: Wyadziat Automatyki, Elektroniki i Informatyki
Przedmiot dla jednostki: Politechnika Slgska

Domysiny typ protokotu dla przedmiotu:

ZAL

Jezyk wyktadowy:

polski

Skrécony opis:

Celem przedmiotu jest:

1) ugruntowanie i rozszerzenie posiadanej przez studentéw wiedzy z zakresu projektowania uktadéw elektornicznych, projektowania
ptytek PCB, programowania mikrokontroleréw w jezyku C, programowania uktadéw FPGA i programowania komputeréw PC.

2) nabycie umiejetnosci wspotpracy w grupie w realizacji wielozadaniowego projektu.

Wymagana jest wiedza na poziomie podstawowym w przynajmniej dwdch z wymienionych powyzej dziedzin.

Forma zajeé: kontaktowa

Opis:

Liczba punktéw ECTS: 7

suma godzin: 175h (kontaktowa 90h / praca wiasna 85h)
Projekt: 60h

Inne (omowienie zadan i raportu): 30h

Praca wiasna studenta: przygotowanie do projektu (20h),
praca indywidualna poza zajeciami (60h),

przygotowanie raportu koricowego (5h)

W trakcie zaje¢ zadaniem studentéw jest zbudowanie prototypu prostego oscyloskopu cyfrowego z wykorzystaniem gotowych ptytek
rozwojowych z uktadem FPGA i mikrokontrolerem oraz samodzielnie zaprojektowanej ptytki PCB z analogowag czescig oscyloskopu i
napisanie odpowiednich programéw.

Caly projekt sktgda sie z kilku rownolegle realizowanych zadan:

1) zaprojektowanie czesci analogowej i zaprojektowanie plytki PCB,

2) oprogramowanie uktadu FPGA w Srodowisku Quartus

3) oprogramowanie mikrokontroleréw w jezyku C,

4) napisanie programu na komputer PC (np. w jezyku C#, C++ lub Python).
Studenci dzielg sie na sekcje odpowiedzialne za poszczegdlne zadanie.

W zadaniu 1 nalezy zaproponowaé schemat blokowy czesci analogowej, dobra¢ elementy spetniajgce wymagania poczatkowe, narysowaé
kompletny schemat elektryczny i zaprojektowac plytke PCB.

W zadaniu 2 nalezy napisa¢ program dla uktadu FPGA, ktdry umozliwia zapis probek z przetwornikéw A/C w pamieci modutu FPGA oraz
komunikacje z mikrokontrolerem: zapis parametréw pracy oscyloskopu do uktadu FPGA i odczyt zebranych prébek przez mikrokontroler.
W zadaniu 3 nalezy oprogramowac mikrokontroler, ktérego zadaniem jest posredniczenie pomiedzy programem na komputer PC a
uktadem FPGA.

W zadaniu 4 nalezy napisac prosty program, ktory pozwala na ustawienie kilku podstawowych parametréw pracy oscyloskopu oraz na
odczyt zebranych prébek i ich wySwietlenie na ekranie komputera.

Literatura:

1. Noty aplikacyjne wiodacych producentéw elektronicznych przyrzadéw pomiarowych i uktadéw elektronicznych , np.:

—Tektronix Application Note, ,ABC of Probes”

—LeCroy/Teledyne, AN0O06, ,Digital Oscilloscopes — Enhanced Resolution”

2. Dokumentacja $rodowiska Quartus oraz wybranego jezyka programowania uktadu FPGA.

3. Dokumentacja mikrokontrolera STM32 i wybranego srodowiska

4. Z. Kulka, A. Libura, M. Nadachowski, ,,Przetworniki analogowo-cyfrowe i cyfrowo-analogowe” WKt 1987

5. F. Maloberi ,Przetworniki danych”, WKL 2010

6. J. Rydzewski ,Pomiary oscyloskopowe”, WNT 2007

Efekty uczenia sie:

Wiedza: Student zna i rozumie:

- zasady konstrukcji wspétczesnych uktaddw elektronicznych, ich oprogramowania i ich integracji w jedenym urzadzeniu (aktywnos$¢ na
zajeciach, wykonanie projektu, raport) K2A_WO06, K2A_ W09

Umiejetnosci: Student potrafi:

- zaprojektowac uktad analogowy pracujacy na dzisiatkach MHz zawierajgcy przetwornik analogowo-cyfrowy (aktywnos$¢ na zajeciach,
wykonanie projektu, raport) K2A_U09

- pracowac w grupie przy realizacji projektu podzielonego na mniejsze czesci (aktywnos$¢ na zajeciach, wykonanie projektu) K2A_U01

Kompetencje: Student jest gotéw do
- samodzielnego rozwigzywania probleméw napotykanych przy realizacji projektu, (aktywno$¢ na zajeciach, wykonanie projektu) K2A K01
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i K2A_ KO3,

- wspOtpracy w grupie przy realizacji projektu podzielonego na mniejsze czesci (aktywnos¢ na zajeciach, wykonanie projektu) K2A K02 i
K2A K04

Metody i kryteria oceniania:

Aby zaliczy¢ projekt nalezy:

1) aktywnie uczestniczy¢ w zajeciach i wykonaé przydzielone na poczatku zadanie projektowe w stopniu umozliwiajgcym prace prototypu
oscyloskopu (ustawianie parametrow oscyloskopu, zbieranie serii prébek i ich wyswieltenie na ekranie komputera)

2) napisac raport korcowy

Sylabus obowigzuje od semestru zimowego roku akademickiego 2025/2026, a jego zawarto$¢ nie podlega zmianom w trakcie trwania
semestru

Punkty przedmiotu w cyklach:

<bez przypisanego programu>

Typ punktéw Liczba Cykl pocz. Cykl kon.
Europejski System Transferu Punktéw (ECTS) 7 2025/2026-Z
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