KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu: Metody numeryczne (InfKAu>SI4METNUM19)
Nazwa w jezyku polskim:
Nazwa w jez. angielskim:  Numerical Methods

Dane dotyczgce przedmiotu:

Jednostka oferujaca przedmiot: Wyadziat Automatyki, Elektroniki i Informatyki
Przedmiot dla jednostki: Politechnika Slgska

Domysiny typ protokotu dla przedmiotu:

ZAL

Jezyk wyktadowy:

polski

Strona WWW:

https://platforma2.polsl.pl/rau2/course/view.php?id=1101

Skrécony opis:

Celem przedmiotu jest zaznajomienie studentéw z zagadnieniami zwigzanymi z numerycznymi metodami obliczert w zastosowaniach
inzynierskich oraz czesciowo naukowych. Przedstawiane sg podstawowe zagadnienia zwigzane z teoriami btedu w obliczeniach
numerycznych, modelami btedu, najwazniejszymi algorytmami numerycznych rozwiazan problemoéw inzynierskich i naukowych oraz z
ztozonoscig obliczeniowa prezentowanych algorytméw.

Opis:

ECTS: 3

Suma godzin: 90h (kontaktowa 45h / praca wiasna 45h)

* wyktad 30h

* ¢wiczenia 15h

Praca wiasna studenta:
zapoznanie sie z literaturag, przygotowanie do ¢wiczen poprzez rozwigzywanie zadan zwigzanych z tematyka przedstawiang na wyktadzie.

Tematyka:

Elementy teorii bleddw: zrodia bteddw, btad bezwzgledny i wzgledny, kres gdrny btedu bezwzglednego i wzglednego, cyfra znaczaca,
liczba cyfr doktadnych, reguta zaokraglania, btedy operacji arytmetycznych, btad obliczania wartosci funkcji wielu zmiennych, zasada
réwnego podziatu btedu.

Uktady réwnan liniowych: metody doktadne — wzory Cramera, metoda eliminacji Gaussa, metoda Jordana, rozktad LU, metoda
Choleskiego, zastosowanie rozktadu LU do obliczania wyznacznika i macierzy odwrotnej, metody iteracyjne (niedoktadne) Jacobiego,
Gaussa-Seidela, relaksacji, zrodta bledéw, macierz zle uwarunkowana.

Interpolacja: sformutowanie problemu interpolacji, wzor Lagrange’a, wzér Newtona, ilorazy réznicowe, btad interpolacji, wielomiany
Czebyszewa, optymalny dobdr weztdéw interpolacji, algorytm Aitkena, interpolacja odwrotna, interpolacja Hermite'a, wezet k-krotny,
wielomian Hermite'a, funkcje sklejane, interpolacja trygonometryczna, algorytmy Goertzela i Reinscha, szybka transformata Fouriera,
interpolacja wymierna, wzér Thielego, utamek tancuchowy.

Aproksymacija: sformutowanie problemu, wielomian uogélniony, funkcje bazowe, aproksymacja sredniokwadratowa punktowa, wielomiany
ortogonalne Grama, aproksymacja jednostajna.

Roéwnania nieliniowe: lokalizacja pierwiastka — twierdzenie Bolzano-Cauchye’go, metoda bisekcji, metoda siecznych, metoda stycznych,
metoda iteracji dla réwnania typu x=o (x).

Catkowanie numeryczne: kwadratury Newtona-Cotesa, kwadratury Gaussa, kwadratury ztozone, zastosowanie metod Monte Carlo do
obliczania catek wielokrotnych.

Ro6zniczkowanie numeryczne: wzory rozniczkowania wynikajgce z wielomiandéw Lagrange’a i Newtona, btad r6zniczkowania.

Roéwnania rézniczkowe zwyczajne: zagadnienie poczatkowe, metody jednokrokowe Eulera i Rungego-Kutty.

Wyktad ma za zadanie zaznajomi¢ studentéw z zagadnieniami zwigzanymi z numerycznymi metodami obliczen w zastosowaniach
inzynierskich oraz czesciowo naukowych. Przedstawiane sg podstawowe zagadnienia zwigzane z teoriami btedu w obliczeniach
numerycznych, modelami btedu, najwazniejszymi algorytmami numerycznych rozwiazan problemoéw inzynierskich i naukowych oraz z
zlozonoscig obliczeniowa prezentowanych algorytmoéw.

Tematyka wyktaddw:

1. Wstep

. Teoria btedéw

. Rozwigzywanie uktadéw réwnan liniowych cz1

. Rozwigzywanie uktadéw réwnan liniowych cz2

. Obliczanie wartosci funkcji

. Elementy rachunku operatorowego

. Interpolacja funkcji

. Aproksymacja funkgciji

. Rézniczkowanie numeryczne
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10. Catkowanie numeryczne

11. Rozwiazywanie réwnan rézniczkowych
12. Rozwigzywanie réwnan nieliniowych
13. Elementy optymalizacji numerycznej
14. Elementy modelowania numerycznego
15. Kolokwium

Cwiczenia stuzg zastosowaniu poznanej podczas wykladu teorii w praktycznych problemach i zadaniach oraz implementaciji wybranych
algorytmow.

Tematyka ¢wiczenh:

1. Wprowadzenie

2. Teoria btedéw

3. Rozwigzywanie uktadéw réwnan liniowych

4. Obliczanie wartosci funkcji i elementy rachunku operatorowego

5. Interpolacja funkcji

6. Aproksymacja funkciji

7. Termin odrobieniowy

Studenci zdobywaja nastepujace umiejetnosci i kompetencje okreslone w standardach dla kierunku informatyka: Umiejetnosé
implementacji algorytmdw interpolacji, aproksymaciji oraz algebry liniowej. Analiza i modelowanie bteddw obliczeniowych. Zrozumienie
konstrukcii naiwaznieiszvch alaorvtméw numervczneao rozwiazvwania problemow inzvnierskich i naukowvch.

Literatura:

Literatura (podstawowa i specjalistyczna): ]

Jerzy Klamka, Zbigniew Ogonowski, Metody numeryczne, Wydawnictwo Politechniki Slaskiej.

A. Bjorck, G. Dahlquist, Metody numeryczne, Paistwowe Wydawnictwo Naukowe, Warszawa 1987.

Literatura uzupetniajgca:

A.Ralston. Wstep do analizy numerycznej. PWN 1971.

B. P. Demidowicz, I. A. Maron, E. Z. Szuwatowa. Metody Numeryczne. PWN 1965.

Z. Fortuna, B. Macukow, J. Wasowski. Metody Numeryczne. WNT 1993.

J. Stoer, R. Bulirsch. Wstep do analizy numerycznej. PWN 1987.

Efekty uczenia sie:

Wiedza (zna i rozumie):

- Zna i rozumie podstawowe zagadnienia teorii bledow numerycznych, w tym zrédta bltedow, btedy bezwzgledne i wzgledne, reguly
zaokraglania oraz propagacje btedu w obliczeniach numerycznych. (K1A_W20)

- Zna i rozumie metody numerycznego rozwigzywania uktadéw réwnan liniowych, w tym metody doktadne (Cramera, Gaussa, Jordana,
rozktad LU, Choleskiego) oraz iteracyjne (Jacobiego, Gaussa-Seidla, relaksacji). (K1A_W20)

- Zna zasady i wzory interpolacji funkcji (Lagrange’a, Newtona, Hermite'a) oraz wie, jak dobiera¢ wezly interpolacji i oceniaé btad
interpolacji. (K1A_W20)

- Zna podstawy aproksymaciji funkcji, w tym pojecie funkcji bazowych, aproksymacji Sredniokwadratowej i wielomianéw ortogonalnych.
(K1A_W20)

- Zna metody numerycznego rézniczkowania i catkowania (kwadratury Newtona-Cotesa, Gaussa, metody ztozone, Monte Carlo) oraz
rozumie zrédta btedoéw tych metod. (K1A_W20)

- Zna metody rozwigzywania rownan nieliniowych (bisekcji, stycznych, siecznych, iteracji prostej) oraz potrafi analizowac ich zbieznos¢.
(K1A_W20)

- Zna metody numerycznego rozwigzywania rownan rézniczkowych zwyczajnych, w szczegolnosci metody Eulera i Rungego-Kutty.
(K1IA_W20)

- Rozumie znaczenie metod numerycznych w analizie i modelowaniu proceséw inzynierskich oraz w zastosowaniach naukowych.
(K1A_WO02, K1A_W20)

- Zna podstawowe pojecia algebry liniowej, analizy matematycznej i rachunku operatorowego wykorzystywane w metodach
numerycznych. (K1A_WO02)

Umiejetnosci (potrafi):

- Potrafi analizowa¢ i modelowac bledy obliczeniowe, wyznacza¢ btedy bezwzgledne, wzgledne i graniczne, oraz ocenia¢ wpltyw btedéw
na wynik koricowy obliczen. (K1A_U12)

- Potrafi stosowa¢ metody numeryczne do rozwigzywania uktadéw réwnan liniowych, réwnan nieliniowych oraz réwnan rézniczkowych,
oceniajgc doktadnosc i stabilno$¢ otrzymanych rozwigzan. (K1A_U12)

- Potrafi implementowac w jezyku programowania algorytmy interpolacji, aproksymacji, rézniczkowania i catkowania numerycznego.
(K1A_U12)

- Potrafi planowac i przeprowadza¢ eksperymenty obliczeniowe, w tym symulacje komputerowe, interpretowac wyniki i formutowac¢ wnioski
dotyczgce zbieznosci oraz bledéw metod numerycznych. (K1A_U10)

- Potrafi wykorzysta¢ nabytg wiedze matematyczng i statystyczng do opisu proces6w numerycznych, modelowania i analizy wynikow
obliczen. (K1A_U12)

- Potrafi przygotowac i analizowa¢ dane doswiadczalne, wykorzystywaé podstawowe metody analizy statystycznej oraz rachunku
prawdopodobienstwa w kontekscie analizy btedéw obliczeniowych. (K1A_UQ8)

- Potrafi dobraé¢ odpowiednig metode numeryczng do danego typu problemu inzynierskiego lub naukowego, uwzgledniajac doktadnosg,
stabilno$¢ oraz zlozonos¢ obliczeniowa. (K1A U12)

Metody i kryteria oceniania:

Na ostatnich zajeciach wyktadowych odbywa sie kolokwium, ktérego wynik stanowi ocene z wyktadu. Podczas kazdych zaje¢
¢wiczeniowych studenci rozwigzujg kilka zadan z zakresu omawianego na wyktadach, za ktore otrzymujg oceny. Ocena z ¢wiczen jest
Srednig arytmetyczng wszystkich ocen uzyskanych na zajeciach ¢wiczeniowych. Ocena koricowa stanowi $rednig ocen z wykladu i z
cwiczen.

USOS: Szczeg6tly przedmiotu: INfFKAu>SI4AMETNUM19, w cyklu: <brak>, jednostka dawcy: <brak>, grupa przedm.: <brak>
Strona 2 z 3 14.11.2025 09:11



Sylabus obowigzuje od roku akademickiego 2025/26 a jego zawarto$¢ nie podlega zmianom w trakcie trwania semestru.
Punkty przedmiotu w cyklach:

Informatyka, niestacjonarne (zaoczne) | stopnia inzynierskie 7 sem. (InfAu-NZI7)

Typ punktéw Liczba Cykl pocz.
Europejski System Transferu Punktéw (ECTS) 3 2020/2021-L
Informatyka, stacjonarne | stopnia inzynierskie 7 sem. (InfKAu-SI7)

Typ punktow Liczba Cykl pocz.
Europejski System Transferu Punktéw (ECTS) 3 2020/2021-L

Cykl kon.

Cykl kon.
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