KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu: Metody obliczeniowe optymalizacji (AiRAu>SI3-MOO-19)
Nazwa w jezyku polskim:
Nazwa w jez. angielskim:  Computational optimization

Dane dotyczgce przedmiotu:

Jednostka oferujaca przedmiot: Wyadziat Automatyki, Elektroniki i Informatyki
Przedmiot dla jednostki: Politechnika Slgska

Domysiny typ protokotu dla przedmiotu:

ZAL

Jezyk wyktadowy:

polski

Strona WWW:

https://platforma2.polsl.pl/raul/course/view.php?id=135

Skrécony opis:

Celem przedmiotu jest oméwienie wybranych analitycznych i numerycznych metod optymalizacji statycznej. Znajomos$¢ tych metod utatwi
studentom formutowanie i rozwigzywanie probleméw optymalizacyjnych oraz zrozumienie dziatania profesjonalnych algorytmow
optymalizacyjnych oferowanych przez Matlab optimization toolbox.

Opis:

ECTS: 3

Calkowity naktad pracy: 75 godzin (40 godzin zajec¢, 35 godzin pracy whasnej studenta) Formy zajec:

Wyktad 15 godz.

Laboratorium 15 godz.

Inne (np. kolokwium i sprawozdania, powtdrzenie i omoéwienie) 10 godz.

Praca wtasna studenta: przygotowanie do zaje¢, opracowywanie wynikéw z zaje¢, pisanie sprawozdan, przygotowanie do kolokwium
zaliczeniowego.

Wyktad

Sformutowanie probleméw optymalizacji statycznej; przyktady zagadnien optymalizacyjnych: analiza regresji, problem przydziatu maszyn;
programowanie nieliniowe; numeryczne metody minimalizacji funkcji jednej zmiennej bez ograniczen : Fibonacciego, ztotego podziatu i
aproksymacji kwadratowej; obliczanie gradientu formy liniowej i kwadratowej, gradientu funkcji, hesjanu, badanie okreslonosci macierzy
kwadratowej wykorzystujacej warunki Sylwestra, warunki konieczne i wystarczajgce na ekstremum funkcji wielu zmiennych bez
ograniczen, numeryczne metody (bezgradientowe i gradientowe) minimalizacji funkcji wielu zmiennych bez ograniczen: Gaussa-Seidela i
najszybszego spadku; algorytmy poszukiwan ekstremum funkcji wedtug kierunkdw sprzezonych oparte na metodach Powella i gradientu
sprzezonego, zasady generowania ,korzystnych” kierunkéw poszukiwarn; mozliwosci przy$pieszania zbieznosci metod bezgradientowych;
metody z zastosowaniem modyfikacji kierunkéw, programowanie liniowe; metoda graficzna rozwigzania; interpretacja geometryczna
rozwigzania optymalnego, metoda Simplex; tablica simpleksow; programowanie kwadratowe (metoda Wolfa)

Zajecia laboratoryjne

1. Minimalizacja na kierunku i proste metody bezgradientowe (algorytmy ziotego podziatu i Gaussa-Seidla)

2. Metoda Powella

3. Proste metody gradientowe poszukiwania minimum (algorytm najszybszego spadku)

4. Metody poszukiwania minimum z ograniczeniami (metoda funkc;ji kary)

5. Metody newtonowskie

6. Zadanie programowania liniowego (Algorytm simpleksow)

Metody nauczania, w tym ksztatcenie na odlegtos¢:

wyktad prowadzony jest w sposéb tradycyjny z wykorzystaniem materiatéw multimedialnych;

forma i kryteria zaliczenia semestru, w tym kolokwiéw poprawkowych, a takze warunki dopuszczenia do egzaminu: cze$¢ wyktadowa
przedmiotu oceniana jest na podstawie kolokwium zaliczeniowego po ostatnim wykladzie;

na pierwszym wykladzie omawiane sa: organizacja zaje¢ i zasady uczestnictwa w zajeciach, ze wskazaniem, ze obecnos¢ studenta jest
obowiagzkowa na zajeciach laboratoryjnych.

Literatura:

Literatura podstawowa:

1. Findeisen W., J. Szymanowski, A. Wierzbicki: Metody optymalizacji, PWN, 1977

2. Laboratorium metod optymalizacii statycznej, skrypt uczelniany nr. 1852, Wydawnictwo Politechniki Slaskiej, Gliwice

3. MATLAB Optimization Toolbox, 2025.

4. Lisowski J. Metody Optymalizacji. Wydawnictwo Morskie w Gdyni, 2022.

Literatura uzupetniajgca:

1. Helmke U., J. Moore: Optimization and dynamical systems, Springer, 1994

2. Luenberger D.: Teoria optymalizacji, PWN, 1974

3. Luenberger D.: Introduction to linear and nonlinear programming, Adison-Wesley, 1973

4. Swierniak A., Galuszka A: Optimization Methods and Decision Making, skrypt Pol. Sl. 2334, Gliwice 2003

5. Ogonowski Z., J. Smieja: Optimization Methods and Decision Making, Art&Kolor, Gliwice, 2001

Efekty uczenia sie:

Wiedza: student zna i rozumie podstawowg wiedze z zakresu metod optymalizacji, wnioskowania i podejmowania decyzji. KIA_W16

Umiejetnosci: student potrafi efektywnie stosowac¢ wybrane metody optymalizacji statycznej do analizy i projektowania algorytméw
wspomagajacych sterowanie w automatyce i robotyce. KIA U10

Metody i kryteria oceniania:

Wyktad:

Kolokwium zaliczeniowe sprawdzajace wiedze z czesci prezentowanych na wykladzie. Kolokwium sktada sie z trzech lub czterech zadan
dotyczgcych czesci teoretycznych i praktycznych prezentowanych na wyktadzie. Kazde z zadan jest oceniane w skali 0-5 pkt. Kolokwium
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jest zaliczone, jesli Student uzyska co najmniej 50% punktow.
Laboratorium:

Opracowanie sprawozdania z ¢wiczenia laboratoryjnego;
Ustna obrona sprawozdania.

Na ocene koricowg wptywajg dwa sktadniki z rowng waga: ocena koricowa jest Srednig arytmetyczng ocen uzyskanych z kolokwium

zaliczeniowego i laboratorium.

Program studiéw obowigzuje od semestru zimowego / roku akademickiego 2025/2026 i jego tres¢ nie moze ulec zmianie w trakcie

semestru.

Praktyki zawodowe:

Punkty przedmiotu w cyklach:

<bez przypisanego programu>

Typ punktéw

Liczba

Cykl pocz.

Cykl kon.

Europejski System Transferu Punktéw (ECTS)
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