KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu: Wizja komputerowa i multimedia (BioAu>SM1WKIM20)
Nazwa w jezyku polskim:
Nazwa w jez. angielskim:  Computer Vision and Multimedia

Dane dotyczgce przedmiotu:

Jednostka oferujaca przedmiot: Wyadziat Automatyki, Elektroniki i Informatyki
Przedmiot dla jednostki: Politechnika Slgska

Domysiny typ protokotu dla przedmiotu:

ZAL

Jezyk wyktadowy:

polski

Strona WWW:

https://platforma2.polsl.pl/raul/course/view.php?id=432

Skrécony opis:

Celem przedmiotu jest zapoznanie studentdw z zagadnieniami wizji komputerowej oraz technik multimedialnych, takimi jak akwizycja
obrazéw, kompresja czy segmentacja.

W szczegoélnosci omoéwione zostana:

— fizjologia widzenia i jej wptyw na zagadnienia wizji komputerowej, sposoby akwizycji obrazéw,

— podstawy fotografii oraz czynniki wptywajace na jakos¢ obrazéw cyfrowych i sekwencji wideo oraz metody jej poprawy,
— sposoby reprezentacji barwy w obrazach cyfrowych,

— techniki kompresji oraz metody filtracji,

— podstawy przetwarzania strumieni wideo,

— podstawowe wiasciwosci dzwieku, cechy ludzkiego stuchu, dZzwiek przestrzenny i kompresja dzwieku.
Opis:

ECTS: 3

suma godzin: 90h (kontaktowa 50h / praca wtasna 40h)

Wyktad: 30h

Laboratoria: 15h

Inne (omowienie sprawozdan): 5h

Praca wiasna studenta: przygotowanie raportéw

Wyktad:

Wyktad obejmuje zagadnienia zwigzane z przetwarzaniem i pozyskiwaniem obrazéw cyfrowych oraz podstawami przetwarzania informacji
akustycznej. Poruszane tematy obejmuja:

1. Wprowadzenie do wizji komputerowej, systemy multimedialne, uktad wzrokowy cztowieka, widzenie barwne. Przeglad zastosowan wizji
komputerowej.

2. Akwizycja obrazow cyfrowych i sekwencji wideo — rodzaje i wkasciwosci przetwornikéw obrazowych, tor wizyjny. Metody akwizycji
obrazéw barwnych. Utrata informacji w procesie akwizycji oraz sposoby poprawy jakosSci.

. Podstawy fotografii i czynniki wplywajace na jako$¢ obrazu — budowa kamery/aparatu, podstawowe parametry ekspozyciji.

4. Transformata Fouriera i jej zastosowania w analizie i przetwarzaniu obrazow.

5. Wyszukiwanie obiektéw parametrycznych — transformata Hougha.

6. Widzenie barwne i przestrzenie barw (RGB, XYZ, HSV, Lab, YUV).

7. Techniki kompresji obrazéw cyfrowych — metody stratne i bezstratne, wprowadzenie do teorii informacji.

8.

9.

1

w

Zapis i kompresja sekwencji wideo.
Metody poprawy jakosci obrazéw i sekwencji wideo: korekcja barw, redukcja szumow.
0. Przetwarzanie informacji akustycznej.

Zajecia laboratoryjne:

1. Wyznaczanie orientacji w obrazie.

2. Klasteryzacja, redukcja liczby barw w obrazie — dyfuzja bledéw.
3. Interpolacja obrazow z filtrow Bayera.

4. Segmentacja obrazéw barwnych — przestrzenie barw.

5. Kotowa transformata Hougha.

6. Przetwarzanie sekwencji obrazéw — detekcja i analiza ruchu.

7. Detekcja obiektow w obrazach lub sekwencjach wideo.

Literatura:

1. Tadeusiewicz R., Korohoda P., Komputerowa analiza i przetwarzanie obrazéw, Wydawnictwo Fundacji Postepu Telekomunikaciji,
Krakéw 1997, (https://winntbg.bg.agh.edu.pl/skrypty2/0098/index.php).

2. Malina W., Smiatacz M., Cyfrowe przetwarzanie obrazéw, EXIT, 2008.

3. Tadeusiewicz R., Systemy wizyjne robotow przemystowych, WNT 1992.

4. Gonzalez R.C, Woods R.E., Digital Image Processing, Prentice Hall, 2007.

5. Adrian Kaehler, Gary Bradski, OpenCV 3. Komputerowe rozpoznawanie obrazu w C++ przy uzyciu biblioteki OpenCV, Helion, 2017
6. J.Foley, A. Van Dam, S. Feiner, R. Phillips, Intorduction to Computer Graphics - Addison-Wesley Pub. Comp. 1995

Efekty uczenia sie:

Po zakonczeniu zajec¢ student:

— zna podstawowe przetworniki wizyjne i elementy toru akwizycji obrazu (sprawdzian) K2A_ W03

— zna zrodta zakidcen obrazu / wideo oraz metody ich ograniczania (sprawdzian) K2A_WO03

— zna wybrane przyktady nowoczesnych technologii wizji komputerowej stosowanych w przemysle, medycynie i naukach przyrodniczych
(sprawdzian) K2A_W11, K2A_W12, K2A_W14

— rozumie proces widzenia barwnego cztowieka i podstawowe przestrzenie barw (sprawdzian) K2A W04
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— rozréznia kompresje stratng i bezstratng oraz podstawowe techniki kompresji obrazu / wideo (sprawdzian) K2A_WO04

— zna podstawowe metody poprawy jakosci obrazu i sekwencji wideo (sprawdzian) K2A_W04

— rozumie podstawowe metody oceny jakosci obrazow i sekwencji wideo, w tym wybrane statystyczne miary btedu (sprawdzian) K2A_W17
— potrafi zaimplementowac proste algorytmy przetwarzania obrazu do realizacji zadania wizji komputerowej (praca na zajeciach + raport)
K2A_U07; K2A_U13

— potrafi zaimplementowac proste techniki przetwarzania sekwencji wideo (praca na zajeciach + raport) K2A_U07; K2A_U13, K2A_U20
— potrafi zrealizowac interpolacje obrazu z przetwornika Bayera lub podobnego (praca na zajeciach + raport) K2A_UQ07; K2A_U13,
K2A_U20

— potrafi krytycznie oceni¢ wyniki przetwarzania i przygotowac¢ sprawozdanie oparte na literaturze / bazach danych (raport) K2A_U10,
K2A_U11, K2A_U20

— potrafi pracowac indywidualnie i w zespole, wykazujac inicjatywe i kreatywnos¢ (praca na zajeciach) K2A_K03

— jest Swiadomy konsekwencji etycznych i spotecznych zwigzanych z wykorzystaniem systeméw przetwarzania obrazu, w tym
przetwarzania danvch osobowvch (sprawdzian) K2A K05

Metody i kryteria oceniania:

Wyktad:

Sprawdzian: test wielokrotnego wyboru na platformie PZE lub sprawdzian pisemny.

Laboratorium — zaliczenie pojedynczego ¢wiczenia:

— Minimum 30% punktéw zdobytych podczas zaje¢ z danego tematu.

— Sprawozdania sag opcjonalne i moga by¢ przestane w ciagu 1 tygodnia od zajec.

— Ocena za ¢wiczenie przy wystaniu sprawozdania jest $rednig z pracy na zajeciach i sprawozdania.

— Warunkiem uzyskania punktdw z pracy na zajeciach jest przestanie rozwigzan w trakcie trwania zajec.
— Warunkiem zaliczenia laboratorium jest uzyskanie $redniej z éwiczen > 50%.

Zaliczenie przedmiotu:
Srednia ocen z laboratorium i sprawdzianu.
Mozliwos¢ zwolnienia z koniecznosci pisania sprawdzianu w przypadku $redniej z laboratorium > 70%.

Skala ocen:

ndst (2,0): < 51%
dost (3,0): = 58%
+dost (3,5): = 68%
db (4,0): = 73%
+db (4,5): =2 87%
bdb (5,0): = 93%

Sylabus obowigzuje od semestru letniego roku akademickiego 2024/2025, a jego zawarto$¢ nie podlega zmianom w trakcie trwania
semestru.

Punkty przedmiotu w cyklach:
<bez przypisanego programu>
Typ punktéw Liczba Cykl pocz. Cykl kon.
Europejski System Transferu Punktéw (ECTS) 3 2020/2021-L
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