KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu: Modelowanie i requlacja procesow wewnatrzkomorkowych (BioAu>SM1IMIRPW20)
Nazwa w jezyku polskim:
Nazwa w jez. angielskim:  Modelling and requlation of intercellular processes

Dane dotyczgce przedmiotu:

Jednostka oferujaca przedmiot: Wyadziat Automatyki, Elektroniki i Informatyki
Przedmiot dla jednostki: Politechnika Slgska

Domysiny typ protokotu dla przedmiotu:

ZAL

Jezyk wyktadowy:

polski

Strona WWW:

https://platforma2.polsl.pl/raul/course/view.php?id=502

Skrécony opis:

Celem wyktadu jest przyblizenie metod modelowania i analizy proceséw wewngtrzkomorkowych ze szczegélnym uwzglednieniem szlakow
sygnatowych. Przeprowadzane analizy oraz pokazywane przyktady majg na celu omoéwienie mozliwosci regulacji proceséw
wewnatrzkomdérkowych jako sposobu zwalczania stanéw chorobowych.

Celem laboratoriow jest zapoznanie studentéw z praktycznymi aspektami rozwigzah omawianych w trakcie wyktadu.

Zajecia kontaktowe.

Opis:

Wyktady:

1. Wprowadzenie, omoéwienie podstawowych elementéw proceséw wewnatrzkomaorkowych
2. Modelowanie deterministyczne proceséw wewnatrzkomérkowych

3. Modelowanie stochastyczne proceséw wewnatrzkomoérkowych

4. Regulacja procesow transkrypcji i translaciji

5. Sprzezenia zwrotne w uktadach biologicznych i ich rola w regulacji proceséw wewnatrzkomdérkowych
6. Szlak sygnatowy NFkB

7. Szlak sygnatowy p53

8. Szlaki detekcji uszkodzen — ATM i ATR

9. Wplyw stochastycznego przetaczania genéw na odpowiedz komorki na bodzce

10. Modele agentowe i automaty komérkowe
11. Analiza modeli proceséw wewnatrzkomdrkowych z punktu widzenia projektowania nowych lekéw oraz protokotéw terapii

Laboratorium:

1. Modelowanie prostych szlakéw sygnatowych za pomoca wybranych pakietow oprogramowania
2. Analiza modelu matematycznego szlaku sygnatlowego p53

3. Moduly detekcji uszkodzenn ATM i ATR

4. Automaty komorkowe na przyktadzie rozwoju guza litego

5. Terapie metronomiczne

ECTS: 4

Suma godzin: 100 (kontaktowa 50h / praca wtasna 50h)

Wyktad: 30h

Laboratorium: 15h

Inne: 5h - indywidualne rozmowy ze studentami wyjasniajgce btedy w sprawozdaniach i niejasnosci powstate w czasie pracy wtasnej
studentow.

Praca wtasna studenta: 50h - przygotowanie do zaje¢, przygotowanie sprawozdan.

Literatura:

Swierniak A., Kimmel M., Smieja J., Puszynski K., Psiuk-Maksymowicz K.: System Engineering Approach to Planning Anticancer
Therapies. Springer International Publishing, Switzerland, 2016

A.J. Courey, Mechanisms in Transcriptional Regulation, Blackwell Publishing, 2008
V. Helms, Principles of Computational Cell Biology, Wiley, 2008
Pablo A. Iglesias, Brian P. Ingalls, Control theory and systems biology, MIT Press, 2010

Efekty uczenia sie:
Wiedza: zna i rozumie

K2A_WO01: szczegodtowe i rozszerzone zagadnienia w zakresie matematyki, fizyki i chemii, oraz biologii, biologii molekularnej, biochemii,
informatyki, ochrony srodowiska i innych pokrewnych obszaréw nauki niezbedne do modelowania, planowania, optymalizacji i
charakteryzowania przemystowych proceséw biotechnologicznych oraz planowania doswiadczen i opracowywania wynikoéw badan
eksperymentalnych

K2A_W10: zagadnienia dotyczace bioréznorodnosci gatunkowej oraz z zakresu genetyki

K2A_W11: aktualne trendy rozwoju biotechnologiczne proceséw przemystowych; ma pogtebiong wiedze o trendach rozwojowych
dotyczacych technik laboratoryjnych, analitycznych oraz technologii aplikacyjnych z zakresu biotechnologii
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K2A_W13: szczegbtowe metody, techniki, technologie, narzedzia i materiaty pozwalajace na wykorzystanie materiatu biologicznego
w biotechnologii — od pojedynczych czasteczek, poprzez kompleksy czgsteczek, makroczgsteczek do organizméw jednokomaorkowych i
wielokomdérkowych

Umiejetnosci: potrafi

K2A_U19: weryfikowac¢ koncepcje rozwigzan inzynierskich w odniesieniu do stanu wiedzy w biotechnologii oraz ma umiejetnos¢ oceny
przydatnosci technologicznej surowcéw oraz doboru procesu technologicznego w odniesieniu do wymagan jakosciowych produktu; potrafi
krytycznie oceni¢ wyniki wkasnych badan eksperymentalnych oraz okresli¢ kierunek dalszych badan prowadzacych do rozwigzania
probleméw z zakresu biotechnologii i inzynierii bioprocesowej

K2A_U24: korzystac¢ zaréwno z tradycyjnych technik mikrobiologicznych, jak i metod molekularnych w biotechnologii
Kompetencje spoteczne: jest gotow do

K2A_KO03: okreslania priorytetow oraz identyfikowania i rozstrzygania dylematow zwigzanych z realizacjg okreslonego przez siebie i
innvch zadania
Metody i kryteria oceniania:

Wyktad konczy sie testem skltadajacym sie z 5 pytan. Kazde oceniane w skali 0-5 pkt. Ocena koncowa z testu jest Srednig arytmetyczng
ocen czastkowych.

Ocena koncowa laboratorium jest Srednig arytmetyczna ocen za poszczeg6lne ¢wiczenia.
Ocena koncowa z przedmiotu jest Srednig wazong oceny z wyktadu (40%) i laboratorium (60%).

Sylabus obowigzuje od letniego semestru / roku akademickiego 2025/2026, a jego zawarto$¢ nie podlega zmianom w trakcie trwania
semestru.
Punkty przedmiotu w cyklach:
<bez przypisanego programu>
Typ punktéw Liczba Cykl pocz. Cykl kon.
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