KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu: Biologia systemow (BioAu>SM1BS20)
Nazwa w jezyku polskim:
Nazwa w jez. angielskim:  Systems Bioloqy

Dane dotyczgce przedmiotu:

Jednostka oferujaca przedmiot: Wyadziat Automatyki, Elektroniki i Informatyki
Przedmiot dla jednostki: Politechnika Slgska

Domysiny typ protokotu dla przedmiotu:

EGZ

Jezyk wyktadowy:

polski

Strona WWW:

https://platforma2.polsl.pl/raul/course/view.php?id=224

Skrécony opis:

Celem wyktadu jest zapoznanie studentéw z metodami opisu i analizy modeli matematycznych uktadéw biologicznych.

W trakcie ¢wiczen studenci ¢wiczg metody wprowadzone w trakcie wyktadu.
Zajecia kontaktowe.

Wymagania: podstawowa wiedza o budowie i dziataniu komérek eukariotycznych, podstawowa znajomos¢ matematyki w tym réwnan
rézniczkowych.

Opis:

Wyktady i ¢wiczenia:

. Opis matematyczny uktadéw biologicznych
. Symulacje deterministyczne

. Symulacje stochastyczne

. Analiza stabilnosci uktadéw biologicznych

. Analiza bifurkacyjna

. Analiza wrazliwosci

. Uktady z przetgczeniami

. Terapie spersonalizowane.

O~NO U WNBE

ECTS: 4

Suma godzin: 100 (kontaktowa 50h / praca wtasna 50h)

Wyktad: 30h

Cwiczenia: 15h

Inne: 5h - indywidualne rozmowy ze studentami wyjasniajgce btedy w kartéwkach i niejasnosci powstate w czasie pracy wtasnej studentow.
Praca wtasna studenta: 50h - przygotowanie do zaje¢, przygotowanie do kartkéwek, przygotowanie do egzaminu.

Literatura:

J.D.Murray: Mathematical biology. Springel-Verlag, 2003

Swierniak A., Kimmel M., Smieja J., Puszynski K., Psiuk-Maksymowicz K.: System Engineering Approach to Planning Anticancer
Therapies. Springer International Publishing, Switzerland, 2016

Urszula Fory$. Matematyka w biologii (pol). ISBN: 83-204-3123-9
Efekty uczenia sie:
Wiedza: zna i rozumie

K2A_W04: szczegdbtowe i rozszerzone zagadnienia z zakresu wybranej specjalnosci obejmujgce biotechnologie Sciekdw, odpaddw,
programowanie inzynierskie w biotechnologii, zwigzki biologicznie aktywne oraz biomateriaty

K2A_WO09: szczegobtowe zagadnienia dotyczace metod i technik molekularnych wykorzystywanych w biotechnologii
K2A_W17: szczeg6towe zagadnienia z zakresu metod statystycznych i rozumie potrzebe ich stosowania w analizie danych

K2A_W18: szczegdtowe zagadnienia z zakresu programowania inzynierskiego, organizacji, zarzadzania i funkcjonowania sieci
komputerowych i magazynéw informaciji

Umiejetnosci: potrafi

K2A_UO01: pozyskiwac i krytycznie ocenia¢ informacje z literatury, baz danych i innych zrédet oraz formutowac na tej podstawie raporty i
opinie, ktére wyczerpujgco uzasadnia

K2A_U10: postugiwac sie metodami matematycznymi i statystycznymi do opisu zjawisk przyrodniczych i analizy danych

K2A_U14: dostrzegagé, przy formutowaniu i rozwiazywaniu zadan inzynierskich, ich aspekty systemowe i pozatechniczne; potrafi stawiaé
poprawne hipotezy dotyczace przyczyn zaistniatych sytuacji /zagrozenh oparte na logicznych przestankach; ma umiejetnos¢ przedstawienia
prognozowanych kierunkéw rozwoju biotechnologii z uwzglednieniem problematyki rynkowej, technicznej, formalno-prawnej i dotyczgcej
ochrony srodowiska

K2A U26: wykorzystywac wiedze nabyta w ramach specjalnosci w dziatalno$ci zawodowej
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Kompetencje spoteczne: jest gotéw do
K2A_KO04: prawidtowego identyfikowania i rozstrzygania dylematéw zwigzanych z wykonywaniem zawodu

K2A_KO06: zrozumienia roli spotecznej absolwenta uczelni technicznej,

a zwlaszcza rozumie potrzebe formutowania i przekazywania spoteczenstwu — m.in. poprzez srodki masowego przekazu — informaciji i
opinii dotyczgcych osiagnie¢ techniki i innych aspektow dziatalnosci inzyniera; jest gotdw do podejmowania staran, aby przekazac takie
informacje i opinie w spos6b powszechnie zrozumiaty

K2A KO7: mvslenia i dziatania w sposéb kreatvwnv i przedsiebiorczy
Metody i kryteria oceniania:

Zaliczenie przedmiotu (wyktad + éwiczenia) odbywa sie na podstawie kartkéwek pisanych na ¢wiczeniach oraz koricowego egzaminu.
Ocena koncowa obliczana jest jako 50% oceny z egzaminu + 50% Sredniej z kartkbwek ¢wiczeniowych.

Sylabus obowigzuje od letniego semestru / roku akademickiego 2025/2026, a jego zawartos$¢ nie podlega zmianom w trakcie trwania
semestru.
Punkty przedmiotu w cyklach:
<bez przypisanego programu>
Typ punktéw Liczba Cykl pocz. Cykl kon.

Europejski System Transferu Punktéw (ECTS) 4 2020/2021-L
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