KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu: Bioinformatyczne bazy danych (BioAu>SM1BBD20)
Nazwa w jezyku polskim:
Nazwa w jez. angielskim:  Bioinformatics Databases

Dane dotyczgce przedmiotu:

Jednostka oferujaca przedmiot: Wyadziat Automatyki, Elektroniki i Informatyki
Przedmiot dla jednostki: Politechnika Slgska

Domysiny typ protokotu dla przedmiotu:

EGZ

Jezyk wyktadowy:

polski

Strona WWW:

https://platforma2.polsl.pl/rau2/course/view.php?id=715

Skrécony opis:

Bioinformatyka jest polem naukowym, ktére w ostatnim okresie bardzo intensywnie sie rozwija. Ekspansja badan w dziedzinie biochemii i
biologii molekularnej generuje ogromng mase informacji, ktéra nalezy przechowywac w specjalnie do tego przeznaczonych bazach
danych, w celu ich dalszej analizy. Nie jest tatwo poruszac sie w szerokim swiecie baz danych bioinformatycznych i biomedycznych. Z
tego powodu, celem przedmiotu Bioinformatyczne bazy danych jest uszeregowanie wiedzy zwigzanej z gromadzeniem i przetwarzaniem
danych o charakterze biologicznym, a takze zapoznanie studentéw z mozliwosciami projektowania struktur danych oraz tworzenia i
oprogramowania systemoéw dla tego rodzaju informacii.

Opis:

ECTS: 4

suma godzin: 100h (kontaktowa 50h / praca wtasna 50h)

Wyktad: 30h

Laboratorium 15h

Inne (omowienie raportu): 5h

Praca wtasna studenta: przygotowanie do zaje¢, powtdrzenie materiatu, przygotowanie do zaliczenia, zapoznanie si¢ z literatura,
interpretacja wynikdw, opracowanie raportu z zaje¢, przygotowanie do egzaminu, zapoznanie sie z literatura, przygotowanie sprawozdania

Podczas wyktadow i w trakcie ¢wiczen laboratoryjnych studenci posigdg wiedze o najbardziej popularnych modelach bazach danych,
formatach wymiany danych biologicznych oraz bezpieczenstwie baz danych. Ponadto zostana przedstawione rézne srodowiska i jezyki
programowania uzywane do implementacji aplikacji baz danych biologicznych. Zajecia majg posta¢ wyktadéw i laboratorium w pierwszym
semestrze oraz projektu w drugim semestrze zajec.

Wyktady prowadzg specjalisci w obszarze baz danych i bioinformatyki. Wyktady maja forme tablicowa, sg prezentowane z wykorzystaniem
prezentacji multimedialnych, pokazéw wybranych narzedzi lub majg postac taczaca kazdy z tych styli, w zaleznosci od tematyki wyktadu.
Podczas wyktadéw studenci nabywajg wiedzg potrzebng do wykonania laboratorium.

Tematyka wyktadéw obejmuje:

1) wybrane systemy zarzadzania bazami danych (np. SQL Server, Oracle)

2) projektowanie baz danych

3) tworzenie systemow baz danych w srodowiskach programistycznych jezyka Java, Python/.NET i MS Access
4) bezpieczenstwo baz danych

5) programowanie po stronie serwera bazy danych

6) tworzenie struktur baz danych i sposoby interakcji (SQL)

7) nierelacyjne modele baz danych

Podczas laboratorium studenci moga praktycznie przeéwiczy¢ zdobytg na wykladach wiedze, wykonujgc samodzielnie i pod kontrolg
prowadzgcego odpowiedni zestaw zadan. Praca odbywa sie na komputerach w salach laboratoryjnych. Laboratorium obejmuje praktyczne
tworzenie systemow baz danych w srodowiskach programistycznych jezyka Java/Python/.NET/Visual Basic i in.

Literatura:

1. Baxevanis A.D., Ouellette B.F.F.: Bioinformatics. A Practical Guide to the Analysis of Genes and Proteins. John Wiley & Sons, Inc.
2001.

2. Attwood T.K., Parry-Smith D.J.: Introduction to Bioinformatics. Prentice Hall, 1999.

3. Ullman, J.D., Widom J.: Podstawowy wykiad z systeméw baz danych. WNT, Warszawa, 1999.

4. Kozielski S., Matysiak B., Kasprowski P., Mrozek D.: Bazy danych: Nowe technologie. Wydawnictwa Komunikacji i £ gcznosci,
Warszawa, 2007.

Efekty uczenia sie:

Wiedza

zna i rozumie

Zna popularne systemy baz danych, ich mozliwosci zwigzane z przechowywaniem danych biologicznych i sposoby programowania
(zaliczenie laboratorium, egzamin koncowy) - K2A_W04

Rozumie réznorodnos$c i ztozonos¢ danych biologicznych i skomplikowany sposob ich przechowywania (zaliczenie laboratorium, egzamin
koncowy) - K2A_WQ09

Zna sposoby agregacji danych i mozliwosci tworzenia wlasnego kodu do zaawansowanej analizy danych po stronie serwera (egzamin
koricowy) - K2A_W17

Rozumie zwiazki wystepujace pomiedzy sktadowanymi danymi (zaliczenie laboratorium, egzamin koricowy) - K2A W18
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Umiejetnosci

Student potrafi

Potrafi zaprojektowa¢ strukture bazy danych dla konkretnych probleméw biologicznych na podstawie wiedzy nt. formatéw danych
pozyskanej z literatury i uzasadni¢ swojg propozycje (zaliczenie laboratorium) - K2A_UO01

Posiada umiejetno$¢ implementacji programu i interfejsu graficznego dla zaprojektowanej bazy danych w r6znych srodowiskach
programistycznych (zaliczenie laboratorium) - K2A_U10

Potrafi administrowa¢ systemami baz danych i okresli¢ ich ogélng architekture w kontekscie ich wykorzystania przez spoteczenstwo i
docelowg grupe uzytkownikoéw (zaliczenie laboratorium, egzamin kornicowy) - K2A_U14

Potrafi projektowac i optymalizowac systemy bazodanowe wspierajgce analizy bioinformatyczne, uwzgledniajac specyfike danych
biologicznych i potrzeby uzytkownikéw w Srodowisku badawczym lub przemystowym (zaliczenie laboratorium) - K2A_U26

Kompetencje spoteczne
jest gotéw do

Jest gotéw do podejmowania decyzji dotyczacych wyboru wiasciwego systemu zarzadzania bazg danych dla konkretnego problemu
gromadzenia i przetwarzania danych (zaliczenie laboratorium, egzamin koricowy) - K2A_K03

Student wykazuje Swiadomos¢ znaczenia etycznego zarzadzania danymi biologicznymi, w tym danych genetycznych i medycznych, oraz
potrafi podejmowac decyzje dot. ich bezpieczenstwa zgodne z obowigzujgcymi normami prawnymi i etycznymi (egzamin koncowy) -
K2A_K04

Student jest gotow projektowaé rozwigzania informatyczne, w tym przyjazne interfejsy uzytkownika, z uwzglednieniem potrzeb i
ograniczen réznych grup odbiorcow, w tym oséb nietechnicznych (zaliczenie laboratorium) - K2A_K06

Student jest gotow twdrczo tgczy¢ wiedze z zakresu programowania, baz danych i biotechnologii w celu zaprojektowania uzytecznych
rozwiazan odpowiadaiacvch realnvm potrzebom uzvtkownikéw (zaliczenie laboratorium) - K2A KQ7
Metody i kryteria oceniania:

Wyktad
Zaliczenie pisemne w formie testu zawierajgcego pytania otwarte lub wielokrotnego wyboru, badz egzamin ustny.
Kyterium zaliczenia: minimum 60% poprawnych odpowiedzi i dodatnia liczba punktéw (zalezna od liczby pytan)

Laboratorium
Obecnos¢ na zajeciach i ocena min. 3 za wykonane ¢éwiczenie, zaliczenie wszystkich ¢wicen na pozytywng ocene

Sylabus obowigzuje od roku akademickiego 2025/2026, a jego zawartos¢ nie podlega zmianom w trakcie trwania semestru.
Punkty przedmiotu w cyklach:

<bez przypisanego programu>
Typ punktow Liczba Cykl pocz. Cykl kon.
Europejski System Transferu Punktéw (ECTS) 4 2020/2021-L
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