KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu: Algorytmiczne metody syntezy uktadéw cyfrowych (TIAU>SM2-AMSUC19)
Nazwa w jezyku polskim:
Nazwa w jez. angielskim:  Logic synthesis of digital circuits

Dane dotyczgce przedmiotu:

Jednostka oferujaca przedmiot: Wyadziat Automatyki, Elektroniki i Informatyki
Przedmiot dla jednostki: Politechnika Slgska

Domysiny typ protokotu dla przedmiotu:

EGZ

Jezyk wyktadowy:

polski

Strona WWW:
https://platforma2.polsl.pl/rau3/course/view.php?id=342
Skrécony opis:

Synteza logiczna, jezyki HDL, symulacja

Celem wyktaddw jest przedstawienie teoretycznych postaw algorytmicznych metod syntezy uktadow cyfrowych oraz praktycznych
aspektow procesu projektowania uktadow, realizowanych w strukturach programowalnych. Celem zaje¢ laboratoryjnych i projektowych jest
zdobycie umiejetnosci korzystania z jezykOw opisu sprzetu i postugiwania sie narzedziami wspomagajacymi proces projektowania.

Zajecia maja charakter kontaktowy

Wymagane jest wstepne przygotowanie z zakresu techniki cyfrowej
Opis:

ECTS: 3

Suma godzin: 75h (kontaktowo 45h / praca wtasna 30h)

Wykiad: 15

Laboratoria. 30

Praca wtasna: zapoznanie sie z literaturg, przygotowanie do egzaminu

Wykiad:

1. Réznorodne formy implementacji uktadow cyfrowych; uktady ASIC: full-custom, Gate Array, Standard Cells, PLD; SoC, r6znice, zakres
zastosowan.

2. Klasyfikacja uktadéw programowalnych, etapy syntezy, podstawowe problemy w powigzaniu z poszczegoélnymi architekturami uktadéw
programowalnych

3. Etapy i algorytmy syntezy logicznej:

- problemy zwigzane z minimalizacja:

- minimalizacja dwupoziomowa, minimalizacja wielopoziomowa

- strategie minimalizacji ukierunkowane na rézne architektury uktadéw,

- wykorzystanie specyficznych zasobéw ukladowych w powigzaniu z minimalizacjg iloczynow

- przyktady opisu i minimalizacji prostych uktadéw kombinacyjnych przeprowadzonych dla r6znych architektur uktadéw programowalnych,
- problemy zwigzane z podziatem projektowanego uktadu na poszczego6lne bloki logiczne o zadanej architekturze:

- metody ekspansji liczby iloczynéw,

- podstawowe modele dekompozycji funkcji logicznych: dekompozycja funkcji stabo okreslonych, dekompozycje ztozone pojedynczych
funkcji i zespotow funkciji logicznych, dekompozycja roztgczna/nieroztaczna funkcji logicznych,

- algorytmy poszukiwania efektywnej dekompozycji funkcji (elementy teorii graféw, macierze sgsiedztwa, kliki, algorytmy analizy grafu
zgodnosci, szybkie algorytmy kolorowania wierzchotkéw grafu niekompatybilnosci kolumn matrycy podziatéw, funkcja pokrycia - algorytmy
rozwigzywania problemoéw pokrycia itp.),

- binarne diagramy decyzyjne, algorytmy redukciji liczby wierzchotkéw, algorytmy dekompozycji wyrazen opisanych za pomocg ROBDD

- przykfady prostych projektéw wskazujgcych na znaczenie dekompozycji w syntezie logicznej

- podstawowe problemy zwigzane z odwzorowaniem technologicznym projektowanego uktadu (technology mapping)

- wykorzystanie bramki XOR, ekspanderéw, buforéw tréjstanowych,

- wybrane problemy syntezy automatow sekwencyjnych:

- metody kodowania stanéw wewnetrznych automatéw sekwencyjnych,

- aktywnos$¢ wyjscia a proces kodowania stanéw,

- kodowanie stanéw, a minimalizacja poboru mocy,

- przyktady opisu i syntezy prostych uktadéw sekwencyjnych,

4. Metodyka projektowania uktadow z wykorzystaniem narzedzi wspomagajacych projektowanie uktadéw cyfrowych na bazie struktur
programowalnych - przyktady prostych projektow.

Laboratorium

W ramach laboratorium studenci praktycznie poznajg i éwiczg metody projektowania uktadéw cyfrowych implementowanych w strukturach
programowalnych, ze szczegdélnym uwzglednieniem jezykOw opisu sprzetu i z wykorzystaniem zaawansowanych narzedzi CAD. Catos¢
zaje¢ prowadzona jest na specjalizowanych modelach uruchomieniowych, na ktérych bezposrednio mozna weryfikowac wynik syntezy
odpowiednio opisanego ukiadu.

Literatura:

Wyktad:

1. Materialy podstawowe - wyktad + materialy na platformie zdalnej edukacji

2. Kania D. Uklady Logiki Programowalnej, PWN 2012

3. T. Luba, B. Zwierzchowski, Komputerowe projektowanie uktadéw cyfrowych, WKit,, 2000
4. T. tuba, Synteza uktadéw cyfrowych, WKit, 2003
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Laboratorium, projekt:

. Materiaty podstawowe - platforma zdalnej edukacji

. Pasierbinski J., Zbysinski P., Uktady programowalne w praktyce, WKL, 2002

. Kalisz J. (red.), Jezyk VHDL w praktyce, WKL, 2002

. Skahill K., Jezyk VHDL. Projektowanie programowalnych uktadéw logicznych, WNT, 2001
. Palnitkar S., Verilog HDL. A Guide to Digital Design and Synthesis, Prentice Hall, 2003

. Lee W.F.. Veriloa Codina for Loaic Svnthesis. John Wilevy & Sons Inc., 2003

Efekty uczenia sie:

Wiedza: Zna i rozumie

OO WNE

K2A_WO01 metody syntezy i weryfikacji systemow cyfrowych (kolokwium)
K2A_WO03 jezyki opisu sprzetu (wykonanie ¢wiczenia lab.)

Umiejetnosci: Potrafi

K2A_UO02 tworzy¢ projekty systemoéw cyfrowych (wykonanie ¢wiczenia lab.)

K2A _U16 zaprojektowac uktad cyfrowy, wykonujgc jego opis w jezyku opisu sprzetu, przeprowadzi¢ synteze i weryfikacje poprzez
opisanie testbech'a (wykonanie éwiczenia lab.)

Metody i kryteria oceniania:

Ocena koncowa to ocena z egzaminu. Warunkiem dopuszczenia do egzaminu jest zaliczenie wszystkich zadan z lab.

Sylabus obowigzuje od roku akademickiego 2025/2026, a jego zawarto$¢ nie podlega zmianom w trakcie trwania semestru
Punkty przedmiotu w cyklach:

<bez przypisanego programu>
Typ punktow Liczba Cykl pocz. Cykl kon.
Europejski System Transferu Punktéw (ECTS) 3 2020/2021-2
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