KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu: Modelowanie cyfrowe (InfAu>SM2MC19)
Nazwa w jezyku polskim:
Nazwa w jez. angielskim:  Digital modelling

Dane dotyczgce przedmiotu:

Jednostka oferujaca przedmiot: Wyadziat Automatyki, Elektroniki i Informatyki
Przedmiot dla jednostki: Politechnika Slgska

Domysiny typ protokotu dla przedmiotu:

EGZ

Jezyk wyktadowy:

polski

Strona WWW:

https://platforma2.polsl.pl/rau2/course/view.php?id=972

Skrécony opis:

Celem wyktadu jest przekazanie studentom wiedzy z zakresu optymalizacji parametrycznej, generatorow liczb pseudolosowych,
modelowanie uktadéw zdarzen dyskretnych.

Celem ¢wiczen laboratoryjnych jest nabycie przez studentow umiejetnosci postugiwania sie réznymi narzedziami i Srodowiskami
programowymi do modelowania ciggtych uktadéw dynamicznych (R, Matlab-Simulink), realizacji optymalizacji parametrycznej (Matlab-
Simulink), modelowania uktadéw zdarzen dyskretnych tji. OMNeT++, SimEvents, CSL#) .

Opis:

ECTS: 3

suma godzin: 90h (kontaktowa 45h / praca wtasna 45h)

Wyktfad: 15h

Laboratorium: 30h

Praca wtasna studenta: zapoznanie sie z literaturg, przygotowanie sie do zajec,

Wykiad:

Zadanie optymalizacji parametrycznej jako przyktad definiowania celu modelowania. Algorytmy rozwigzywania zadan optymalizaciji
parametrycznej. Metody poszukiwania minimum w kierunku. Metody gradientowe, sposoby wyznaczania sktadowych gradientu. Metoda
funkcji kary dla rozwigzywania zadan optymalizacji parametrycznej z ograniczeniami. Rozwigzywanie zadan optymalizacji parametrycznej
z wykorzystaniem modeli opracowanych w Matlabie, Matlabie/Simulinku lub srodowisku R.

Modele uktadbéw zdarzen dyskretnych. Elementy uktadéw zdarzen dyskretnych. Charakterystyki opisu i oceny uktadéw zdarzen
dyskretnych.. Budowa modelu wedtug koncepcji wyboru dziatania. Budowa modelu wedtug koncepcji planowania zdarzen. Budowa
modelu wedtug koncepcji interakcji proceséw. Ocena wynikow symulacji.

Charakterystyka jezyka CSL jako przyktad realizacji koncepcji wyboru dziatania. Elementy biblioteki CSL++.

Srodowisko OMNeT++ jako przyktad koncepcji planowania zdarzen charakterystyka i zastosowanie. h. Pakiet SimEvents jako przyktad
realizacji koncepcji interakcji proceséw.

Implementacje algorytmu symulacyjnego, przyktady budowy modelu w kazdym z wymienionych $rodowisk.

Generacja liczb losowych. Generacja liczb losowych o rozktadzie rownomiernym. Weryfikacja generatoréw, testy zgodnosci rozktadu, testy
niezaleznosci rozktadu. Whasciwosci arytmetyczne generatoréw pseudolosowych. Zasady konstrukciji generatoréw pseudolosowych o
dowolnym rozktadzie. Metoda odwracania dystrybuanty, metoda eliminacji, metoda superpozycji rozktadéw. Przyktady konstrukcji
pseudogeneratorow niektdrych rozktaddw.

Zajecia laboratoryjne:

W ramach laboratorium rozwigzywane sa typowe zadania modelowania z wykorzystaniem réznych narzedzi programowych. Cwiczenia
laboratoryjne realizowane sg w 4-godzinnych jednostkach czasowych.

1) Srodowisko R — odpowiedzi i portrety fazowe uktadéw dynamicznych.

2)1) Srodowisko obliczer naukowo technicznych Matlab-Simulink.

3) Srodowisko obliczeri naukowo technicznych Matlab-Simulink — optymalizacja parametryczna.

4) Biblioteka CSL++ — modele uktadéw zdarzen dyskretnych w koncepcji wyboru dziatania.

5) Pakiet SimEvents — modele uktadow zdarzen dyskretnych w koncepciji interakcji procesow.

6) Srodowisko OMNeT++ — modele ukltadéw zdarzen dyskretnych w koncepciji planowania zdarzen.
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Efekty uczenia sie:

Student ma uporzadkowang wiedze w zakresie réwnan rézniczkowych, statystyki matematycznej. Student potrafi opisywac i rozwiazywaé
uktady ciggte za pomocg réwnan rézniczkowych oraz Transformat L-C.

Student posiada znajomos¢ tworzenia cyfrowych modeli uktadéw ciagtych, ukt. dyskretnych i ukt. zdarzen dyskretnych (K2A_WO01).
Student potrafi samodzielnie realizowa¢ zadania w ramach ¢wiczeh laboratoryjnych (K2A_UO06). Samodzielnie potrafi przeprowadzac
eksperymenty symulacyjne, interpretowac uzyskane wyniki i wycigga¢ wnioski (K2A_U07)

Student potrafi ocenia¢ efektywnos$é/optymalnosé proponowanych modeli symulacyjnych (K2A_UQ9).

Student potrafi dobra¢ odpowiednie programowe narzedzia symulacji do celu modelowania (K2A U13).

Metody i kryteria oceniania:

Sposob weryfikaciji:

Egzamin pisemny

Obowigzkowy udziat w ¢wiczeniach laboratoryjnych.
Zaliczenie na ocene pozytywng ¢wiczen laboratoryjnych.
Zdanie pisemnego egzaminu koncowego (zakres: 1 i 2 sem.)

Sylabus obowigzuje od 1 semestru / roku akademickiego 2025/2026-Z, a jego zawartos¢ nie podlega zmianom w trakcie trwania semestru
Punkty przedmiotu w cyklach:

<bez przypisanego programu>
Typ punktéw Liczba Cykl pocz. Cykl kon.
Europejski System Transferu Punktéw (ECTS) 3 2020/2021-2
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