KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu: Modelowanie cyfrowe (InfAu>SM1MC19)
Nazwa w jezyku polskim:
Nazwa w jez. angielskim:  Digital modelling

Dane dotyczgce przedmiotu:

Jednostka oferujaca przedmiot: Wyadziat Automatyki, Elektroniki i Informatyki
Przedmiot dla jednostki: Politechnika Slgska

Domysiny typ protokotu dla przedmiotu:

ZAL

Jezyk wyktadowy:

polski

Strona WWW:

https://platforma2.polsl.pl/rau2/course/view.php?id=972

Skrécony opis:

Celem wyktadu jest przekazanie studentom wiedzy z zakresu modelowania uktadéw dynamicznych, algorytméw stosowanych w modelach
uktadow ciagtych i uktadéw zdarzen dyskretnych, formalizacji celu modelowania i automatyzacji symulacji i badan eksperymentalnych.

Celem ¢wiczen tablicowych jest nabycie przez studentdéw umiejetnosci postugiwania sie réznymi srodkami opisu uktadéw dynamicznych,
rozwigzywania réwnan rozniczkowych i réznicowych, wyznaczania réwnan stanu, oceny stabilnosci modeli, wykorzystywania Srodowisk
programowych do tworzenia modeli cyfrowych oraz przetwarzania i analizowania wynikéw eksperymentow.

Opis:

ECTS: 3

suma godzin: 90h (kontaktowa 45h / praca wtasna 45h)

Wyktad: 30h

Cwiczenia: 15h

Praca wtasna studenta: zapoznanie sie z literaturg, przygotowanie sie do zajec,

Wykiad:

Modele matematyczne uktadéw dynamicznych. Modele, modelowanie i symulacja. Klasyfikacja metod modelowania. Cele i etapy
modelowania. Koncepcje budowy i elementy modelu cyfrowego. Modele uktadéw dynamicznych. Uktady dynamiczne liniowe ciggte.
Sposoby opisu: réwnania rézniczkowe, funkcje przejscia, macierzowe funkcje przejscia. Przyktady opisu elementéw podstawowych.
Metody calosciowe i strukturalne Schematy blokowe i zasady przeksztatceri. Réwnania stanu uktadu liniowego. Uktady dynamiczne
liniowe dyskretne.

Przyktady uktadow dyskretnych. Transformaty dyskretne. Funkcje przejscia uktadéw dyskretnych. Réwnania stanu uktadu dyskretnego.
Uktady nieliniowe ciggte. Linearyzacja. Metoda ptaszczyzny fazowej. Punkty rownowagi. Uktady nieliniowe dyskretne.

Wiasciwosci uktadéw dynamicznych.. Pojecie stabilnosci. Warunki stabilnosci uktadéw liniowych ciagtych. Kryterium Hurwitza. Warunki
stabilnosci uktadéw liniowych dyskretnych. Zastosowanie kryterium Hurwitza. Stabilno$¢ uktadéw nieliniowych. Twierdzenia Lapunowa.
Modele cyfrowe uktadéw ciagtych. Elementy modelu cyfrowego. Przyktad budowy modelu z wykorzystaniem uniwersalnego jezyka
algorytmicznego. Srodowisko Matlab-Simulink, charakterystyka i zakres zastosowan. Przestrzeri robocza, operacje na macierzach,
prezentacja graficzna, M-pliki skryptowe i funkcyjne. Budowa modi dynamicznych z wykorzystaniem pakietu R.

Cwiczenia:

Odpowiedzi uktadéw dynamicznych cigglych. Rozwigzanie liniowego uktadu réwnan stanu. Whasciwosci macierzy tranzycji. Transformata
funkcji schodkowych i transformata Z. Rozwigzywanie réwnar réznicowych liniowych o statych wspotczynnikach, zastosowanie
transformaty Z. Znajdowanie réwnan stanu uktadu dynamicznego. Okreslanie warunkéw poczatkowych zmiennych stanu.. Srodowisko R,
charakterystyka i podstawowe struktury: wektory, listy, macierze, tablice, ramki danych. Obiekt funkc;ji i instrukcje sterujace kolejnoscig
wykonywania polecen. Rozwigzywanie zagadnienia poczgtkowego z wykorzystaniem pakietu deSolve. Przyktady budowy modeli i zapisu
badan modelowych. Pakiet Simulink: bloki operacyjne, budowa schematu operacyjnego, pliki opisu modeli. Realizacja badan modelowych
w Matlabie z wykorzystaniem modeli opracowanych w pakiecie Simulink. Badanie stabilnosci uktadéw ciagtych liniowych. Badanie
stabilno$ci schematéw réznicowych wykorzystanych do numerycznego rozwigzywania réwnan rézniczkowych.
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Dodatkowa:

« H. Josinski, A. Switonski, K. Jedrasiak, A. Polanski, K. Wojciechowski: Matlab Based Interactive Simulation Program for 2D Multisegment
Mechanical Systems. Proceedings of the International Conference on Computer Vision and Graphics ICCVG 2010, LNCS 6374, Springer,
pp. 131-138.

 £. Wycislik, P. Wiejak: Implementacja biblioteki modelowania uktadéw zdarzen dyskretnych opartej na jezyku CSL, z wykorzystaniem
platformy. NET. Studia Informatica, vol. 31 nr 2B (112), Gliwice 2013.

» D.R. Augustyn, t. Warchat: Cloud Service Solving N-Body Problem Based on Windows Azure Platform. Communications in Computer
and Information Science, Computer Networks, vol. 79, Springer-Verlag 2010, pp. 84-95.

* D.R. Augustyn, Sz. Kunc: Efektywnos$¢ programéw symulacii ciggtych uktadéw dynamicznych, wyko-rzystujgcych modut Parallel
Extensions to .NET Framework, uruchamianych na komputerach z procesorami wielordzeniowymi. Studia Informatica, vol. 31 nr 3(91),
Gliwice 2010, s. 53-76.

* D.R. Augustyn, Sz. Kunc: Modut translacji jezyka MATLAB na C#, wspomagajacy tworzenie programoéw symulacji ciggtych uktadéw
dynamicznych, dziatajacych w srodowisku uruchomieniowym .NET. Studia Informatica, vol. 31 nr 3(91), Gliwice 2010, s. 77-94.

* D.R. Augustyn: Wydajno$¢ mechanizméw modutu Parallel Computing Toolbox systemu MATLAB w zrowno-leglonej realizacji symulaciji
ruchu ciat w polu grawitacyjnym. Studia Informatica, vol. 31 nr 4A(92), Gliwice 2010, s. 33-74.

* D.R. Augustyn: CSL# - .NET Computer Simulation Language - srodowisko do budowy modeli i symulacji uktadéw zdarzen dyskretnych.
Sieci komputerowe. Nowe technologie, WKt 2007, s. 291-304.

* D.R. Augustyn, £. Wycislik: Technologia Web Services i .NET w rozproszonej realizacji zadania optymalizacji parametrycznej w
modelowaniu ciggtych uktadéw dynamicznych. Wspotczesne problemy sieci komputerowych. Zastosowanie i bezpieczernstwo, WKE 2004,
S. 251-255.
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Efekty uczenia sie:

Student ma uporzadkowang wiedze w zakresie réwnan rdézniczkowych, statystyki matematycznej. Student potrafi opisywac i rozwigzywac
uktady ciggte za pomoca rownan rézniczkowych oraz Transformat L-C.

Student posiada znajomos¢ tworzenia cyfrowych modeli uktadéw ciagtych, ukt. dyskretnych i ukt. zdarzen dyskretnych (K2A_WO01).
Student potrafi samodzielnie realizowac zadania w ramach ¢wiczen laboratoryjnych (K2A_UO06). Samodzielnie potrafi przeprowadzac
eksperymenty symulacyjne, interpretowac uzyskane wyniki i wycigga¢ wnioski (K2A_UQ7)

Student potrafi ocenia¢ efektywnosé/optymalnos¢ proponowanych modeli symulacyjnych (K2A_UQ09).

Student potrafi dobra¢ odpowiednie programowe narzedzia symulacji do celu modelowania (K2A U13).

Metody i kryteria oceniania:

Sposaéb weryfikacii:

Kolokwium

Obowigzkowy udziat w ¢wiczeniach tablicowych.
Zaliczenie na ocene pozytywng obu sprawdzianéw/kolokwiéw z ¢wiczen tablicowych.

Sylabus obowigzuje od 1 semestru / roku akademickiego 2025/2026-Z, a jego zawartos¢ nie podlega zmianom w trakcie trwania semestru
Punkty przedmiotu w cyklach:

<bez przypisanego programu>
Typ punktow Liczba Cykl pocz. Cykl kon.
Europejski System Transferu Punktéw (ECTS) 3 2020/2021-Z
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