KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu: Projektowanie Sieci Radiowych (EiTAu-USB>SM2.4-PSR)
Nazwa w jezyku polskim:
Nazwa w jez. angielskim:  Radio network design

Dane dotyczgce przedmiotu:

Jednostka oferujaca przedmiot: Wyadziat Automatyki, Elektroniki i Informatyki
Przedmiot dla jednostki: Politechnika Slgska

Domysiny typ protokotu dla przedmiotu:

ZAL

Jezyk wyktadowy:

polski

Skrécony opis:

Cele przedmiotu jest zapoznanie studenta z narzedziami komputerowymi wykorzystywanymi przy projewktowaniu systemow
radiomunikacyjncyh i wspomagajgcymi planowanie sieci radiowych. Dodatkowo, student nabywa umiejetnosci obstugi aparatuty kontrolno-
pomiarowej uzywanej w badaniu wiasciwosci sieci radiokomunikacyjnych.

Opis:

W trakcie zaje¢ przedstawione bedag podstawowe informacje niezbedne w procesie projektowania sieci radiowych. Gtéwny nacisk bedzie
potozony na systemy telefonii komoérkowej 2G/3G/4G/5G. Zasygnalizowane takze beda elementy projektowania radiolinii, systemow
satelitarnych i systeméw rozgtoszeniowych (telewizja cyfrowa). Pierwsza czes¢ przedmiotu bedzie prowadzona przy uzyciu narzedzi
komputerowych wspomagajacych projektowanie sieci radiowych. Przy jego pomocy pokazany proces projektowania tego typu sieci,
poczawszy od wstepnych zatozenh dotyczacych liczby uzytkownikéw oraz jakosci dostarczonych ustug, poprzez wymiarowanie sieci a
skonczywszy na optymalizacji rozmieszczenia i parametrow anten danego systemu. W drugiej czesci przedmiotu, dla wybranych
scenariuszy propagacyjnych, wykonywane beda pomiary wazniejszych parametréw opisujgcych jakos$¢ sieci. Przyktadowe scenariusze
propagacyjne: terminal poruszajacy sie z matg lub duza predkoscig w terenie stabo i silnie zurbanizowanym, terminal znajdujacy sie na
skraju dwéch komoérek o réznym poziomie obcigzenia.

Laboratorium

1. Modele propagacyjne stosowanie w planowaniu sieci na zewnatrz budynkéw (outdoor) - symulacje
2. Modele propagacyjne stosowane w planowaniu sieci wewnatrz budynkéw (indoor) -symulacje

3. Zasady projektowania sieci dziatajacych w systemie GSM - symulacje

4. Zasady projektowania sieci dziatajgcych w standardzie UMTS - symulacje

5. Zasady projektowania sieci dziatajacych w systemie 4G i 5G - symulacje

6. Zasady projektowania sieci heterogenicznych - symulacje

7.Pomiary wybranych parametrow sieci pracujacych w systemie GSM i EDGE

dla wybranych scenariuszy propagacyjnych.

8. Zasady projektowania sieci dziatajgcych wewnatrz budynkéw (np. sieci Wi-Fi)

9. Zasady proktowania radiolinii.

10. Pomiary wybranych parametrow sieci pracujacych w standardzie 4G/5G dla

wybranych scenariuszy propagacyjnych.

11. Pomiary parametrow sieci 4G/5G wykorzystujacych technologie MIMO i

carrier aggregation dla wybranych scenariuszy propagacyjnych.

12. Symulacyjne wyznaczanie wybranych parametrow (NF, IP3, GAIN, itd.)

tacza radiowego z wykorzystaniem odpowienich modeli (mieszacze, wzmacniacze, filtry, sprzegacze, anteny, itd.)

Liczba godzin zaje¢ z bezposrednim udziatem nauczycieli akademickich lub innych os6b prowadzacych zajecia i studentéw
Liczba punktow ECTS: 2

Catkowita liczba godzin: 60h (kontaktowo 30h / praca wiasna 30h)

Laboratorium: 30h

Praca wiasna studenta: przygotowanie do zaliczenia laboratorium (30h)

Literatura:

1. Regulamin Radiokomunikacyjny wraz rekomendacjami

2. A. Wojnar ,Systemy Radiokomunikacji ruchomej lgdowej, WKit. 1989

3. G de la Roche, A.A. Glazunov, B.Allen, “LTE-Advanced and Next Generation
Wireless Networks, Channel Modelling and Propagation”, WILLEY, 2013

4. M.Tolstrup, “Indoor Radio planning, A plactical Guide for 2G, 3G and 4G,
WILLEY, 2015

5. www.3gpp.org

Efekty uczenia si¢:

Zna i rozumie.

Zna metody projektowania i narzedzia komputerowe wspomagajgce projektowanie seici radiokomunikacyjnych, Rozumie poszczegdine
etapy projektowania takich sieci (K2A-W06, K2A-W09).

Umiejetnosc.

Potrafi postugiwac sie oprogramowaniem komputerowych stuzacym do projektowania sieci radiokomunikacyjnych. Potrafi obstugiwac
aparature pomiarowg stuzaca do pomiaru parametréw sieci radiowych. Potrafi mierzy¢ te parametry (K2A-U02, K2A-U10)

Metody i kryteria oceniania:
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Laboratorium zaliczane na podstawie sprawozdan z wykonywanych éwiczen.

Sylabus obowigzuje od semestru zimowego roku akademickiego 2024/2025, a jego zawartos¢ nie podlega zmianom w trakcie trwania
semestru.
Punkty przedmiotu w cyklach:

<bez przypisanego programu>
Typ punktéw Liczba Cykl pocz. Cykl kon.
Europejski System Transferu Punktéw (ECTS) 2 2024/2025-2
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