KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu: Metody optymalizacji (AiRAu>SM1-MO-19)
Nazwa w jezyku polskim:
Nazwa w jez. angielskim:  Optimization methods

Dane dotyczgce przedmiotu:

Jednostka oferujaca przedmiot: Wyadziat Automatyki, Elektroniki i Informatyki
Przedmiot dla jednostki: Politechnika Slgska

Domysiny typ protokotu dla przedmiotu:

ZAL

Jezyk wyktadowy:

polski

Strona WWW:

https://platforma2.polsl.pl/raul/course/view.php?id=222

Skrécony opis:

Celem wyktadu jest nauczenie studentow studiéw Il stopnia zagadnien zwigzanych z formutowaniem, rozwigzywaniem i weryfikacjg
rozwigzan zadan optymalizacyjnych powstajacych w problemach technicznych w szczegdlnosci zwigzanych z podejmowaniem decyzji i
sterowaniem procesami technologicznymi. Celem laboratoriéw jest zapoznanie studentéw z obliczeniowymi metodami optymalizaciji i
przygotowanie do samodzielnego rozwigzywania probleméw optymalizacyjnych.

Zajecia kontaktowe.

Opis:

Wyktady

» Wprowadzenie, jednolite podejscie do problemu optymalizacji (optymalizacja w przestrzeniach wektorowych — podstawowe pojecia),
przyktady probleméw optymalizacyjnych.

» Optymalizacja bez ograniczen, warunek konieczny optymalnosci lokalnej i jego wykorzystanie; warunki wariacyjne, réwnanie Eulera-
Lagrange’a, zadania z ustalonym, swobodnym i ruchomym koricem

» Ekstremum warunkowe, typy ograniczen, problemy wypukte, warunek konieczne dla ograniczen wypuklych, rézniczka Frecheta, gradient
funkcjonatu, punkty regularne ograniczen;

» Lokalna teoria optymalizacji warunkowej, wprowadzenie mnoznikéw Lagrange’a, funkcjonaly Lagrange’a, warunki konieczne
optymalnosci lokalnej; warunki Kuhna-Tuckera — sformutowanie i wykorzystanie.

» Programowanie liniowe, catkowitoliczbowe, kwadratowe, problemy dualne.

» Problemy optymalizacji sterowania, sterowanie optymalne, problemy jednoetapowe, hamiltonian, wieloetapowe problemy decyzyjne,
problemy z czasem dyskretnym, warunki konieczne optymalnosci sterowania, problem LQ dyskretny,

» Zasada optymalnosci Bellmana, programowanie dynamiczne, zastosowanie programowania dynamicznego do rozwiazywania
probleméw optymalizacyjnych i proceséw decyzyjnych.

* Problemy optymalnego sterowania z czasem cigglym, problemy z zadanym, swobodnym i ruchomym koricem, warunki konieczne
optymalnosci sterowania, warunki transwersalnosci, problem LQ z czasem ciggtym, synteza regulatoréw optymalnych.

» Zasada maksimum Pontriagina, problemy z ograniczeniami na sterowanie, wariacje szpilkowe, warunki konieczne optymalnosci
sterowania, sita zasady maksimum, przyktady zastosowania, sterowanie bang-bang, synteza sterowania czasowo-optymalnego.

» Optymalizacja globalna, metody optymalizacji inspirowane biologicznie, algorytmy genetyczne i ewolucyjne w problemach optymalizaciji.
* Przyktady grafowych problemoéw optymalizacyjnych

Laboratorium

* Algorytmy genetyczne w optymalizaciji

* Analityczne metody optymalizaciji.

» Bezposrednie metody optymalizacji dynamicznej

» Metody obliczeniowe optymalizacji dynamicznej z ograniczeniami
» Programowanie dynamiczne

 Przyktad zadania projektowego

Opcjonalnie:

» Programowanie catkowitoliczbowe

 Problem liniowo-kwadratowy

ECTS: 3

Suma godzin: 75 (kontaktowa 60h / praca wtasna 15h)

Wykiad: 30h

Laboratoria: 30h

Praca wtasna studenta: 15h - przygotowanie do zajeé, przygotowanie sprawozdan.

Literatura:

Luenberger D.:Teoria optymalizacji. PWN Warszawa 1974. ’

Swierniak A., Gatuszka A..:Optimization methods and decision making. Lecture notes, Wydawnictwo Politechniki Slaskiej, Gliwice, 2003.
Duda Z., Ordys A., Swierniak A.: Laboratorium metod optymalizacji dynamicznej, Wydawnictwo Politechniki Slgskiej, Gliwice, 1993.
Dagsputa D, Michalewicz Z..: Evolutionary Algorithms in Engineering Applications, Springer 1997

E. Sanchez, G. Squillero, A. Tonda, Industrial Applications of Evolutionary Algorithms, Springer 2013

Efekty uczenia sie:

Wiedza: zna i rozumie

-1 elementy analizy matematycznej, przydatne do formutowania i rozwigzywania ztozonych zadarn optymalizacyjnych (K2A_WO01)
-2 zaawansowane metody matematyki stosowanej oraz optymalizacji, (K2A_WO02)

Umiejetnosci: potrafi
- 3 postugiwac sie metodami optymalizacji (K2A_UO07 )
- 4 sformutowag, wybra¢ odpowiednia metode rozwigzywania i rozwigzac problem optymalizacyjny (K2A _U17)
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Metody i kryteria oceniania:

1. Zaliczenie przedmiotu moga uzyskac¢ wytgcznie osoby, ktdre zaliczyly wszystkie ¢wiczenia laboratoryjne (warunek konieczny i
wystarczajgcy). Cwiczenie jest zaliczone, jesli suma punktéw za nie uzyskanych wynosi co najmniej 2.5

2. Pod koniec kazdych ¢wiczen laboratoryjnych, kazda podsekcja zobowigzana jest do przedstawienia wynikéw, otrzymanych w trakcie
zajec. Podlegajg one hinarnej (0- niezaliczone, 1 - zaliczone) ocenie

prowadzacych zajecia. Dla kazdego ¢wiczenia zdefiniowane sg wymagania, pozwalajace otrzymac pozytywnag ocene jego realizaciji.
Osoby, ktére

uzyskaty pozytywna ocene realizacji ¢wiczenia zobowigzane sg do nadestania kompletnego sprawozdania. Osoby, ktére uzyskaty ocene
negatywna, zobowigzane sg powtorzy¢ ¢wiczenie we wskazanym w harmonogramie laboratorium terminie odrabiania zajec.

3. Z kazdego ¢wiczenia laboratoryjnego nalezy przygotowa¢ sprawozdanie, jedno na podsekcje (sktad podsekcji moze by¢ rézny dla
roznych éwiczen). Sprawozdanie powinno zawiera¢ nazwiska os6b oraz temat ¢wiczenia, numer/opis przydzielonego zadania,
rozwigzanie zadanego przyktadu (przyktadéw) oraz kod programu. Sprawozdanie powinno by¢ oddane poprzez zatadowanie jednego pliku
w ciggu jednego tygodnia od dnia, w ktérym odbyto sie ¢wiczenie. W przypadku opdznienia w oddaniu sprawozdania, punktacja za
sprawozdanie bedzie obnizona o 0.5 pkt za kazdy rozpoczety tydzien opéznienia.

4. W przypadku, kiedy sprawozdanie jest odrzucone (catkowita liczba punktéw jest mniejsza niz 2.5), nalezy je poprawic i dostarczy¢
poprawiong wersje w ciggu jednego tygodnia od otrzymania oceny. Punktacja w przypadku poprawianego sprawozdania bedzie obnizona
o 1 pkt. W przypadku, kiedy punktacja poprawionego sprawozdania, przed obnizeniem za poprawe, jest mniejsza niz 2.5 pkt, ¢wiczenie
nalezy powtorzy¢ w terminie odrobieniowym.

5. Kazdej osobie przystuguje tylko jeden termin odrobieniowy. W przypadku koniecznosci odrobienia wiekszej liczby éwiczen
laboratoryjnych uzyskanie zaliczenia nie jest mozliwe.

6. W przypadku nieusprawiedliwionej nieobecnosci, ¢wiczenie nalezy odrobi¢ w terminie odrobieniowym.

7. W przypadku odrabiania ¢wiczenia, ocena kornicowa jest obnizania o jeden punkt.

8. W trakcie semestru beda mialy miejsce 4 zapowiedziane, co do terminu i zakresu, kartkéwki w czasie wyktadu, oceniane w skali 0-2 pkt.

Ocena koncowa

Dla zaliczenh uzyskanych w terminie (tzn. do poczatku sesji egzaminacyjnej) ocena koricowa jest obliczana jako srednia arytmetyczna z
ocen za ¢wiczenia laboratoryjne oraz sumy punktéw uzyskanych z kartkéwek wyktadowych (tzn suma wchodzi do Sredniej jako jedna
ocena). W przypadku zaliczer zdobywanych we wrzesniu (poza uzasadnionymi przypadkami, wynikajacymi np. z dtugotrwatej choroby)
mozna uzyskac co najwyzej ocene 3.0 (dost), niezaleznie od ocen czgstkowych. Jesli WKW zaliczenia, wymieniony w punkcie 1 jest
spetniony, w przypadku Sredniej ponizej 3.0, ocena zostanie zaokraglona w gore, do oceny 3.0 (dost).

Zaokraglenia srednich do ocen koncowych (prowadzacy ma prawo do zmiany ponizszych na korzy$¢ Studentéw):
- ponizej 3,(3) - dost

- 3.3-3.7(9) - pdost

-3.8-4.2(9)-db

-4,3-4,7(9) - pdb

-4,8-5.0-bdb

Sylabus obowigzuje od letniego semestru / roku akademickiego 2025/2026, a jego zawarto$¢ nie podlega zmianom w trakcie trwania
semestru.
Punkty przedmiotu w cyklach:
<bez przypisanego programu>
Typ punktéw Liczba Cykl pocz. Cykl kon.
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