KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu: Wizyjne systemy sensoryczne (AiRAu-Rob>SM2-WS-19)
Nazwa w jezyku polskim:
Nazwa w jez. angielskim:  Vision Sensor Systems

Dane dotyczgce przedmiotu:

Jednostka oferujaca przedmiot: Wyadziat Automatyki, Elektroniki i Informatyki
Przedmiot dla jednostki: Politechnika Slgska

Domysiny typ protokotu dla przedmiotu:

EGZ

Jezyk wyktadowy:

polski

Strona WWW:

https://platforma2.polsl.pl/raul/course/view.php?id=280

Skrécony opis:

Zaktada sie, ze przed rozpoczeciem studiowania niniejszego przedmiotu student posiada przygotowanie w zakresie podstaw robotyki,
podstaw miernictwa, przetwarzania sygnatéw i przetwarzania obrazéw. Celem przedmiotu jest zapoznanie studentéw ze stanem techniki
w dziedzinie wizyjnych systeméw sensorycznych stosowanych w automatyce i robotyce. Stuchacze w wyniku realizacji przedmiotu powinni
umie¢ zaréwno zaprojektowac system wizyjny dla konkretnego zastosowania, jak réwniez skonstruowac dla niego odpowiedni algorytm,
zaimplementowac go i przeprowadzi¢ niezbedne testy. Te wyzej wymienione cele szczegbtowe pomagajg zrealizowac ¢wiczenia
laboratoryjne prowadzone w ramach przedmiotu.

Opis:

ECTS:5

Catkowita liczba godzin: 125 godz. (65 godz. zajecia kontaktowe, 60 godz. praca wlasna studenta)

Zajecia kontaktowe:

Wykifady: 30 godz.

Laboratoria: 30 godz.

Inne (omoéwienie wynikow z laboratorium): 5h

Praca wiasna studenta: zapoznanie sie z materiatami wyktadowymi, praca nad sprawozdaniami z ¢wiczen laboratoryjnych: 60 godz.

Tematyka wyktadu:

Pojecia podstawowe: czujnik, sensor, przetwornik. System sensoryczny w strukturze robota przemystowego. Analogia robot-cztowiek.
Klasyfikacja sensoréw w robocie przemystowym. Zadania pomiarowe systemow sensorycznych. Przeglad sensoréw w robotyce. System
widzenia u cztowieka. Poréwnanie systemow widzenia cztowieka i robota. Uktady oswietleniowe (tradycyjne oswietlenie i LEDy).
Oswietlacze pierscieniowe. Oswietlenie strukturalne. Projektory siatkowe i generatory linii. Przyktady nowoczesnych o$wietlaczy. Camera
obscura, kamera otworkowa. Uktady optyczne (obiektywy, filtry). Wiasciwosci obiektywéw (przystona, powiekszenie, winietowanie, gtebia
ostrosci, znieksztatcenia). Wybor obiektywu z nomogramu. Charakterystyki widmowe filtréw barwnych. Sensory obrazowe (liniowe i
matrycowe, CCD i CMOS). Architektury sensoréw CCD. Koto filtracyjne. Filtry mozaikowe (filtr Bayera). Mikrosoczewki. Wspotczynnik
wypetnienia dla sensoréw CMOS. Poréwnanie: CCD - CMOS. Foveon: trojwarstwowy CMOS. Kamery monochromatyczne i kolorowe.
Systemy wielokamerowe. Szybkie kamery (fps). Smart kamery i ich oprogramowanie. Kamery internetowe. Kamery 3CCD. Kamery
wielospektralne. Charakterystyki widmowe kamery kolorowej. Kamery specjalne (kamera pigutkowa, kamera HDR). Akwizycja obrazu:
szum i ISO. Artefakty interpolacji (demozaikowanie). Elementy techniki telewizyjnej. Interfejsy wizyjne (framegrabbery, IEEE 1394, USB,
Cameralink, Ethernet etc.). Procesory obrazu. Tablice posrednie (LUT) i ich zastosowanie w przetwarzaniu obrazéw. Ludzki uktad
wzrokowy: receptory. Widmowe charakterystyki czopkéw. Barwy przeciwstawne. Nieprawidtowe widzenie barw: testy Ishihary.
Metameryzm. Sensory barwy. Barwa i przestrzenie barw. Dyskretna struktura szescianu RGB. Kolorymetryczne i telewizyjne przestrzenie
barw. System Munsella. Proste przetwarzanie obrazu barwnych (zamiana barw i negacja obrazu). Kwantyzacja obrazéw barwnych
(metody podziatowe i klasteryzacyjne). Problem pustych klastréw. Kalibracja barwnych systeméw wizyjnych. Obrazy binarne. Kodowanie
obrazéw binarnych. Definicje spojnosci (sasiedztwo 4- i 8-spdjne). Cyfrowe przetwarzanie obrazéw: operatory punktowe, lokalne i
globalne. Segmentacja obrazu. Progowanie obrazu. Techniki segmentacji: obszarowe i krawedziowe. Cechy opisujgce obszary: momenty
geometryczne, wspotczynniki ksztalttu, charakterystyki topologiczne. Przeglad zastosowan wizyjnych systeméw sensorycznych w
automatyce i robotyce. Systemy uniwersalne i specjalizowane.

Tematyka ¢wiczen w laboratorium:

1. Opis obiektow 2D

2. Wizyjna kontrola jakosci puszek

3. Kontrola produktéw butelkowanych

4. Detekcja kodéw 2D

5. Detekcja kostki do gry

6-7. Przetwarzanie sekwencji obrazéw

8. Analiza ruchu w sekwencjach obrazéw

9-11. Akwizycja obrazu z wykorzystaniem standardu GIGE Vision: otwory.

12. Dziatanie kamery typu TOF.
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5. Woznicki J.: Podstawowe techniki przetwarzania obrazu. WKit.. Warszawa 1996.
Efekty uczenia sie:

Wyktad:

W3 W pogtebionym stopniu - wybrane fakty, obiekty i zjawiska oraz dotyczace ich metody i teorie, wyjasniajace zlozone zaleznosci miedzy
nimi, w zakresie fizyki, chemii i biologii, wtasciwe dla danej specjalnosci

W5 Metody akwizycji i przetwarzania danych i sygnatéw dla potrzeb analizy i sterowania ztozonych uktadéw i procesOw oraz systemow
komunikacji

Laboratorium:

U10 Dokonac¢ akwizycji i analizy sygnatéw i obrazéw, w tym cyfrowych, oraz zastosowacé algorytmy ich przetwarzania, w dziedzinie czasu i
czestotliwosci, wykorzystujac odpowiednie techniki i narzedzia sprzetowe i programowe
Metody i kryteria oceniania:

Przedmiot WSS konczy sie egzaminem pisemnym. Ocena z zaje¢ laboratoryjnych jest $Srednig ocen z poszczegdlnych ¢wiczen. Koricowa
ocena z przedmiotu jest $rednig arytmetyczng ocen z egzaminu i z laboratorium.

Sylabus obowigzuje poczawszy od roku akademickiego 2025/2026, a jego zawartos¢ nie podlega zmianom w trakcie trwania roku
akademickiego.
Praktyki zawodowe:

Nie dotyczy
Punkty przedmiotu w cyklach:
<bez przypisanego programu>
Typ punktow Liczba Cykl pocz. Cykl kon.
Europejski System Transferu Punktéw (ECTS) 5 2020/2021-Z
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