KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu: Systemy mechatroniczne (AiRAU-AUT>SM2-SM-19)
Nazwa w jezyku polskim:
Nazwa w jez. angielskim:  Mechatronic Systems

Dane dotyczgce przedmiotu:

Jednostka oferujaca przedmiot: Wyadziat Automatyki, Elektroniki i Informatyki
Przedmiot dla jednostki: Politechnika Slgska

Domysiny typ protokotu dla przedmiotu:

EGZ

Jezyk wyktadowy:

polski

Strona WWW:

https://platforma.polsl.pl/raul/course/view.php?id=327

Skrécony opis:

Celem przedmiotu jest zapoznanie stuchaczy z budowg i zlozonoscig systeméw mechatronicznych, czyli urzgdzen z pogranicza
mechaniki, elektroniki, automatyki, informatyki i optyki oraz z podstawowymi zasadami efektywnego projektowania uktadéw
mechatronicznych.

Przed rozpoczeciem nauki niniejszego przedmiotu student posiada przygotowanie w zakresie: mechaniki klasycznej, podstaw automatyki i
robotyki, podstaw miernictwa, metod numerycznych, projektowania prostych ciggtych i dyskretnych uktadéw regulacji, programowania
uktadéw mikroprocesorowych.

Opis:

Liczba punktéw ECTS: 5

Catkowita liczba godzin: 125h (kontaktowo 65h / praca wtasna 60h)
Liczba godzin zaje¢ z bezposrednim udziatem nauczycieli akademickich:
Wyktad: 30h

Projekt: 30h

Inne (np. omoéwienie projektdw): 5h

Praca wiasna studenta:przygotowanie do zaliczenia wyktadu (10h), przygotowanie do realizacji zaje¢ projektowych (30h), przygotowanie
do egzaminu (20h)

Wyktad

. Wstep. Systemy CAD/CAM/CAE — informacje podstawowe.

. Wprowadzenie do projektowania w Srodowisku Autodesk Inventor Professional.

. Autodesk Inventor - konfiguracja projektu, tworzenie szkicu 2D, omowienie wybranych narzedzi do projektowania 2D.
. Autodesk Inventor - modele 3D, projektowanie parametryczne.

. Autoesk Inventor - tworzenie zespotdw, mechanizmoéw.

. Wybrane technologie druku 3D oraz narzedzia programistyczne do przygotowania plikéw g-code.

. Silniki elektryczne — informacje podstawowe, podziat, zasada dziatania.

. Silniki komutatorowe pradu statego (silniki DC).

. Silniki bezszczotkowe (silniki BLDC).

10. Silniki krokowe.

11. Silniki pradu zmiennego (silniki AC).

12. Falowniki i metody sterowania.

13. Czujniki — budowa i zasada dziatania. Technologia MEMS. Czujniki potozenia, predkosci, przyspieszenia, sity, momentu, odlegtosci,
temperatury, detektory $wiatta i obrazu (indukcyjne, pojemnosciowe, ultradzwiekowe, optyczne, magnetyczne, etc.).

14. Ukfady sensoryczne — funkcje i podstawowe zastosowania w systemach mechatronicznych.

15. Systemy mechatroniczne — przykfady realizacji praktyczne;j.
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Projekt

Celem zajec projektowych jest zapoznanie studentéw z funkcjonowaniem i projektowaniem systemow mechatronicznych. Przed
studentami stawiane sg zadania konstrukcyjne zwigzane z projektowanie w srodowisku CAD oraz programistyczne zwigzane z napedami
elektrycznymi. Ich celem jest wyrobienie samodzielnego podej$cia do poszukiwania wiedzy oraz rozwigzywania probleméw napotykanych
w czasie realizacji projektu. Zajecia projektowe realizowane sa w grupach 4-6 osobowych i obejmuja oméwienie realizowanych tematéw
projektéw (1 sesja) oraz wykonanie projektu wspomagane konsultacjami z prowadzacym (pozostate sesje). Zajecia projektowe obejmujg
dwie czesci:

- wykonanie projektu konstrukcyjnego w srodowisku Autodesk Inventor wraz z wydrukiem 3D,

- realizacja projektu na stanowiskach laboratoryjnych wyposazonych w nastepujace elektryczne uktady napedowe: stanowisko z silnikiem
DC, stanowisko z silnikiem BLDC, stanowisko z silnikiem krokowym, stanowisko z silnikiem pradu zmiennego i falownikiem.

W ramach przedmiotu studenci majg dostep do specjalistycznej aparatury kontrolno-pomiarowej oraz drukarki 3D.

Literatura:

Literatura podstawowa:

1. Przepiorkowski J.: Silniki elektryczne w praktyce elektronika. BTC, Warszawa, 2007.

2. Ptaszynski L.: Przetwornice czestotliwosci. Budowa, dobodr, zastosowanie i eksploatacja. Envirotech, Poznan, 1996.

3. Grzebiela C., Machowski A.: Maszyny, urzadzenie elektryczne i automatyka w przemysle. Wydawnictwo naukowe Slask, Katowice,
2010.

4. Khorrami F., Krishnamurthy P., Melkote H.: Modeling and adaptive nonlinear control of electric motors. Springer, 2003.

Literatura uzupetniajgca:
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1. http://www.mathworks.com

2. Li Li, Fei-Yue Wang: Advanced Motion Control and Sensing for Intelligent Vehicles. Springer, 2007.
3. Gessing R.: Podstawy automatyki. Wyd. Pol. Sl., Gliwice, 2001.

4. Brzozka J.: Regulatory i uktady automatyki. WNT, Warszawa, 2004.

Efekty uczenia sie:

Po ukonczeniu kursu student:

- Zna pojecia z zakresu komputerowego wspomagania projektowania systeméw mechatronicznych CAD/CAM/CAE (test zaliczeniowy,
egzamin pisemny) K2A_WO06.

- Zna budowe i zasade dziatania czujnikéw stosowanych w uktadach mechatronicznych (test zaliczeniowy, egzamin pisemny) K2A_WO06.
- Zna budowe i zasady dziatania silnikéw elektrycznych: pradu statego, pradu zmiennego, ze sterowaniem impulsowym; (test zaliczeniowy,
egzamin pisemny, wykonanie projektu) K2A_ W06, K2A_WO08.

- Potrafi projektowac i tworzy¢ dokumentacje techniczng z wykorzystaniem oprogramowania CAD/CAM (wykonanie projektu) K2A_UO08,
K2A_U22.

- Potrafi tworzy¢ prototypy w technologii druku 3D (wykonanie projektu) K2A_UO08.

- Potrafi dobra¢ komponenty i skonfigurowac elektryczny system napedowy (wykonanie projektu) K2A_U14, K2A_U20, K2A_U22.

- Potrafi projektowac i konstruowac uktady regulacji z zastosowaniem napeddw elektrycznych (test zaliczeniowy, egzamin pisemny,
wykonanie projektu) K2A_U14, K2A_U20.

Metody i kryteria oceniania:

Przedmiot sklada sie z dwéch czesci: wyktadu i projektu. Zgodnie z regulaminem Politechniki Slaskiej, obecno$é na wyktadach jest
opcjonalna (jednak zalecana), natomiast zajecia projektowe sg obowigzkowe. Studenci musza zdac test zaliczeniowy z wyktadu (T),
wykonac projekt (P) oraz zda¢ pisemny egzamin (E). Odrabianie zalegtych zaje¢ projektowych jest mozliwe w terminach okreslonych w
planie zaje€. Z testu i egzaminu studenci muszg uzyskac¢ minimum 50% punktéw, aby zaliczy¢ przedmiot. Ocena koricowa jest obliczana
wedtug wzoru: Ocena = (0,2*T + 0,4*P + 0,4E)

Ocena jest zaokrgglana zgodnie z nastepujgcymi zasadami:

[3.00 - 3.25) - 3.0

[3.25-3.75)- 3.5

[3.75 - 4.25) - 4.0

[4.25 - 4.75) - 4.5

[4.75-5.00] - 5.0

Sylabus obowigzuje od roku akademickiego 2023/2024, a jego zawartos¢ nie podlega zmianom w trakcie trwania semestru.

Punkty przedmiotu w cyklach:
<bez przypisanego programu>
Typ punktéw Liczba Cykl pocz. Cykl kon.
Europejski System Transferu Punktéw (ECTS) 5 2020/2021-2
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