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Skrécony opis:

Celem przedmiotu jest zapoznanie studentéw z podstawowymi pojeciami

dotyczacymi przetwarzania sygnatow analogowych i cyfrowych. Metodami opisu tych sygnatéw w dziedzinie czestotliwosci oraz ich
przechodzeniem przez uktady liniowe. Omoéwione sg takze podstawowe przeksztatcenia nieliniowe sygnatow oraz projektowanie filtrow
analogowych i cyfrowych.

Opis:

Wyktad

Sygnaly i ich klasyfikacja. Rozktad sygnatéw na sktadowe, analityczne reprezentacje sygnatéw, szereg Fouriera jako dyskretna
reprezentacja sygnatow okresowych.

Szereg Fouriera trygonometryczny i zespolony, widmo amplitudowe i fazowe, réwnos¢ Parsevala. Przetwarzanie sygnatéw okresowych
przez uktady liniowe.

Przeksztatcenie Fouriera — ciggta reprezentacja sygnatéw, gestosé widmowa amplitud i faz. Wasnosci przeksztatcenia Fouriera.
Przetwarzanie sygnatow nieokresowych przez uktady liniowe. Idealny filtr dolnoprzepustowy, warunki nieznieksztatcania sygnatow. Filtry
analogowe.

Nieliniowe przeksztalcanie sygnatdéw, przemiana czestotliwosci, modulacja sinusoidalna.

Prébkowanie sygnatdw, twierdzenie Kotielnikowa-Shannona, aliasing, odtwarzanie sygnatu sprébkowanego. Interpolacja i decymacja
sygnatu dyskretnego. Zmiana czestotliwosci probkowania.

Ukltady dyskretne. Proste i odwrotne przeksztatcenie Z — wtasnosci. Grafy przeptywu sygnatu.

Dyskretna przeksztatcenie Fouriera (DFT), szybki algorytm (FFT), rola okien czasowych przy obliczaniu DFT.

Filtry cyfrowe o nieskonczonej odpowiedzi impulsowej (IIR): struktury filtréw, metody projektowania (na podstawie wzorca analogowego,
bezposrednia synteza transmitanciji filtru), transformacja dolnoprzepustowego filtru cyfrowego na inny typ przepustowosci.

Filtry cyfrowe o skoriczonej odpowiedzi impulsowej (FIR): struktury filtréw, metody projektowania (okien czasowych, Parks’a McClellan’a).
Poréwnanie wtasnosci filtrow IIR oraz FIR.

Podstawowe informacje o analizatorach sygnatowych: struktury analizatoréw, cyfrowe analizatory sieci i ich mozliwosci.

Cwiczenia tablicowe

1. Obliczanie szeregu Fouriera - reprezentacja sygnatéw okresowych.
. Przetwarzanie sygnatéw okresowych przez uktady liniowe.

. Obliczanie przeksztatcenia Fouriera, energia sygnatow.

. Nieliniowe przeksztatcania sygnatéw sinusoidalnych, modulacja,

. Obliczanie prostej i odwrotnej transformaty Z

. Prébkowanie, splot dyskretny.

. Projektowanie filtrow IIR (na podstawie wzorca analogowego).
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Laboratorium

. Zapoznanie ze sprzetem — oscyloskop cyfrowy, generator funkcyjny,
. Aproksymacja sygnatow okresowych szeregiem Fouriera,

. Przechodzenie sygnatow okresowych prze uktady liniowe,

. Nieliniowe przeksztatcenie sygnatéw (modulacja),

. Twierdzenie o prébkowaniu,

. Dyskretna transformacja Fouriera,

. Transformacja Z i transmitancja,

. Filtry IR,

. Whasnosci i projektowanie filtréw FIR.

Co~NOORAWNE

Liczba godzin zaje¢ z bezposrednim udziatem nauczycieli akademickich lub innych os6b prowadzacych zajecia i studentéw
Liczba punktéw ECTS: 5

Catkowita liczba godzin: 145h (kontaktowo 75h / praca wtasna 70h)

Wyktad: 30h

Cwiczenia: 15h

Laboratorium: 30h

Liczba godzin przeznaczonych na prace wtasng studenta
Przygotowanie do ¢wiczen tablicowych: 20h
Przygotowanie do laboratorium, wykonanie raportéw: 30h
Przygotowanie do kolokwium: 20h

w tym
Liczba punktow ECTS uzyskanych w ramach zaje¢ prowadzonych z bezposrednim udziatem nauczycieli akademickich lub innych os6b
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prowadzacvch zaiecia i studentow: 3
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Efekty uczenia sie:

Wiedza: Zna i rozumie

1. metody opisu sygnatdéw (okresowych i nieokresowych) w dziedzinie czasu i czestotliwosci (K1A_WO05).

2. pojecie filtru w tym filtru idealnego i warunki nieznieksztalcania sygnatu, ma wiedze nt. podstaw modulacji i zna twierdzenie o
probkowaniu (K1A_WO05).

3. podstawowe metody opisu i projektowania filtréw analogowych i cyfrowych (K1A_WO05).

Umiejetnosci: Potrafi

4, przedstawi¢ sygnaly okresowe (nieokresowe) w postaci szeregu Fouriera (transformaty Fouriera) i wyznaczy¢ odpowiedz uktadu
liniowego na pobudzenie takimi sygnatami, obliczy¢ warto$¢ skuteczng i energie sygnatéw (K1A_U27).

5. dobra¢ czestotliwos¢ probkowania, a takze na podstawie dyskretnego widma okresli¢ parametry sygnatu (K1A_U27).

6. korzystajac z specjalistycznego oprogramowania zaprojektowac filtr analogowy i cyfrowy (K1A_U27, K1A_30).

Metody i kryteria oceniania:

Zaliczenie na podstawie pozytywnej oceny z kolokwium i éwiczen laboratoryjnych. Ocena koricowa jest Srednig wazong z powyzszych

dwoch ocen. Doktadny regulamin uzyskania zaliczenia podany jest na PZE.

Sylabus obowigzuje od 3. semestru roku akademickiego 2025/2026, a jego zawartos¢ nie podlega zmianom w trakcie trwania semestru
Punkty przedmiotu w cyklach:

Teleinformatyka, stacjonarne | stopnia inzynierskie 7 sem. (TIAu-Sl7)

Typ punktéw Liczba Cykl pocz. Cykl kon.
Europejski System Transferu Punktéw (ECTS) 5 2020/2021-2
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