KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu: Podstawy przetwarzania sygnatow (EiTAu>SI3-PPS-19)
Nazwa w jezyku polskim:
Nazwa w jez. angielskim:  Fundamentals of Signal Processing

Dane dotyczgce przedmiotu:

Jednostka oferujaca przedmiot: Wyadziat Automatyki, Elektroniki i Informatyki
Przedmiot dla jednostki: Politechnika Slgska

Domysiny typ protokotu dla przedmiotu:

ZAL

Jezyk wyktadowy:

polski

Strona WWW:

https://platforma.polsl.pl/rau3/course/view.php?id=80213

Skrécony opis:

Celem przedmiotu jest zapoznanie studentéw z podstawowymi pojeciami dotyczgcymi analizy i syntezy sygnatow ciggtych okresowych i
nieokresowych, sposobami opisu sygnatéw w dziedzinach czasu i czestotliwosci. Omawiane sg metody analizy odpowiedzi uktadéw
liniowych i nieliniowych na pobudzenie okresowe i nieokresowe, wprowadzane sg definicje wspotczynnikdw oceny jakosci sygnatow.
Ponadto, materiat PPS obejmuje zagadnienia dotyczace konwersji sygnatu analogowego w sygnat cyfrowy: twierdzenie o prébkowaniu,
zjawisko aliasingu, modulacja analogowa i analogowo-cyfrowa.

Opis:

Liczba punktéw ECTS: 4

Calkowita liczba godzin: 120h (kontaktowa 60h / praca wiasna 60h)
Liczba godzina poszczegoélnych form zajec:

wyktad — 15;

Cwiczenia —15;

Laboratorium — 30.

Praca wtasna studenta: przygotowanie do laboratorium, sporzadzenie sprawozdania z pomiaréw, przygotowanie do ¢wiczen, samodzielna
analiza przyktadéw obliczeniowych, przygotowanie do kolokwium zaliczeniowego

Wyktady:

1. Sygnaly i ich klasyfikacja. Rozklad sygnatéw na sktadowe, analityczne reprezentacje sygnatdw, szereg Fouriera jako dyskretna
reprezentacja sygnatéw okresowych. Szereg Fouriera trygonometryczny i zespolony, widmo amplitudowe i fazowe, réwnos¢ Parsevala.
2. Przetwarzanie sygnatéw okresowych przez uktady liniowe. Definicje wspotczynnikdw tetnien, szczytu, ksztattu, zawartoSci
harmonicznych

3. Przeksztalcenie Fouriera — ciggta reprezentacja sygnatow, gesto$¢ widmowa amplitud i faz. Wtasnosci przeksztatcenia Fouriera.
Przetwarzanie sygnatow nieokresowych przez uktady liniowe. Idealny filtr dolnoprzepustowy, warunki nieznieksztatcania sygnatow.
4. Filtry analogowe: Butterwortha, Czebyszewa, eliptyczne (Cauera).

5. Nieliniowe przeksztatcanie sygnatoéw, przemiana czestotliwosci, modulacja sinusoidalna, wspoétczynnik THD, znieksztatcenia
intermodulacyjne

6. Modulacja analogowa (AM, AM-SC, DSB, SSB, FM, PM, BPM) i analogowo-cyfrowa.

7. Prébkowanie sygnatéw, twierdzenie Kotielnikowa-Shannona, zjawisko aliasingu, odtwarzanie sygnatu sprébkowanego.

Cwiczenia:

. Szereg Fouriera - reprezentacja sygnatow okresowych.

. Przetwarzanie sygnatéw okresowych przez uktady liniowe.

. Przeksztalcenie Fouriera -reprezentacja sygnatéw nieokresowych.

. Przetwarzanie sygnatéw nieokresowych przez uktady liniowe.

. Nieliniowe przeksztatcania sygnatéw sinusoidalnych, modulacja, prébkowanie.
. Modulacja analogowa, sprawnos¢ modulaciji.
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Laboratoria:

. Analiza sygnatéw okresowych — widmo amplitudowe i fazowe. Przyktad wykorzystania generatora AWG.

. Synteza sygnatéw okresowych. Odtworzenie sygnatu na podstawie widma.

. Przejscie sygnatu okresowego przez uktad liniowy.

. Pomiar wspotczynnika znieksztatcen nieliniowych THD, wspétczynnika tetnien, ksztattu i szczytu.

. Wprowadzenie do LABVIEW - przyktad wykorzystania filtréw Butterwortha, Czebyszewa i Cauera.

. Transformata Fouriera - podstawowe wtasnosci.

. Nieliniowe przeksztatcanie sygnatéw.

. Podstawy modulacji analogowej

. Prébkowanie sygnatu analogowego.
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3. Richard G. Lyons, Wprowadzenie do cyfrowego przetwarzania sygnatow, WKt, Warszawa 2003.

4. Marian Pasko, Janusz Walczak. Teoria sygnatéw. Wydanie 11l. Wydawnictwo Politechniki Slaskiej, Gliwice, 2007.
5. Jacek lzydorczyk, Grzegorz Ptonka, Grzegorz Tyma. Teoria sygnatéw. Wstep. Wydanie Il. Helion, Gliwice, 2006.
Efekty uczenia sie:

Student po ukonczeniu zaje¢ z PPS:

-zna metody opisu sygnatow (okresowych i nieokresowych) w dziedzinie czasu i czestotliwosci (K1A W14);

©Co~NoOUOWNE

USOS: Szczeg6ly przedmiotu: EiTAu>SI3-PPS-19, w cyklu: <brak>, jednostka dawcy: <brak>, grupa przedm.: <brak>
Strona 1 z 2 21.07.2025 10:25



-zna podstawowe rodzaje modulacji analogowej i analogowo-cyfrowej (K1A_W14);

-rozumie role filtracji w bloku przetwarzania sygnatdéw i warunki nieznieksztalcania sygnatu, twierdzenie o prébkowaniu, zjawisko aliasing
(K1A_W14);

-potrafi przedstawi¢ sygnaty okresowe w postaci szeregu Fouriera, obliczy¢ widmo sygnatu nieokresowego - transformata Fouriera
(K1A_U08);

-potrafi wyznaczy¢ odpowiedz uktadu liniowego na pobudzenie niesinusoidalnym sygnatem okresowym i sygnatem nieokresowym
(K1A_U08);

-umie scharaktervzowac tor przeksztatcenia svanatu z dziedzinv analoaowei do cvfrowei (K1A UQ08).

Metody i kryteria oceniania:

Ocena koncowa z PPS jest Srednig arytmetyczng liczong z not uzyskanych z ¢wiczen laboratoryjnych i z kolokwium zaliczeniowego.

Ocena z ¢wiczen laboratoryjnych jest wystawiana na podstawie not uzyskanych z testéw przed-laboratoryjnych oraz ze sprawozdan
opracowanych dla poszczegélnych zajec.

Sylabus obowigzuje od semestru zimowego roku akademickiego 2025-26, a jego zawarto$¢ nie podlega zmianom w trakcie trwania
semestru.
Punkty przedmiotu w cyklach:

Elektronika i Telekomunikacja, stacjonarne | stopnia inzynierskie 7 sem. (EiTAu-SI7)
Typ punktow Liczba Cykl pocz. Cykl kon.
Europejski System Transferu Punktéw (ECTS) 4 2020/2021-Z
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