KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu: Podstawy elektrotechniki (EiTAu>SI2-PE-19)
Nazwa w jezyku polskim:
Nazwa w jez. angielskim:  Basics of electrical engineering

Dane dotyczgce przedmiotu:

Jednostka oferujaca przedmiot: Wyadziat Automatyki, Elektroniki i Informatyki
Przedmiot dla jednostki: Politechnika Slgska

Domysiny typ protokotu dla przedmiotu:

EGZ

Jezyk wyktadowy:

polski

Strona WWW:

https://platforma2.polsl.pl/rau3/course/view.php?id=8

Skrécony opis:

Celem przedmiotu Podstawy elektrotechniki Il (PE II) jest zapoznanie studentow z pojeciami zwigzanymi z obwodami pragdu zmiennego. W
pierwszej kolejnosci omawiane sg podstawowe metody analizy odpowiedzi czasowej czwérnikéw liniowych, nastepnie prezentowane jest
analiza w dziedzinie czestotliwosci. Ponadto, materiat PE Il obejmuje metody analizy stanu nieustalonego w linii dtugiej, efekt fali stojacej
oraz podstawowe zagadnienia zwigzane z transformatorem elektrycznym i tréjfazowymi uktadami zasilajgcymi.

Opis:

Liczba punktéw ECTS: 6

Suma godzin PE II: 150 (kontaktowa 75h / praca wtasna 75h)

Liczba godzin poszczegolnych form zaje¢ z PE Il
wyktady — 30;

¢wiczenia — 30;

laboratoria — 15.

Praca wtasna studenta, przyswojenie materiatu wyktadowego - 25
Praca wiasna studenta, analiza ¢wiczeniowych przyktadéw obliczeniowych, opracowanie pomiaréw laboratoryjnych, realizacja obliczen z
uzyciem oprogramowania do analizy uktadéw elektronicznych - 50

Wyktady:

1. Metoda operatorowa (transformaty Laplace’a) analizy stanu nieustalonego. Transformata Laplace’a i jej wlkasnosci. Modele operatorowe
cewki i kondensatora. Transformata odwrotna metodami: stownikowa i z twierdzenia o rozkladzie (wzor Heaviside'a). Algorytm
operatorowej analizy stanu przej$ciowego uktadu liniowego.

2. Zastosowanie operatorowej funkcji przejscia uktadu do analizy stanu nieustalonego. Definicja operatorowej transmitancji uktadu klasy
SLS. Zera i bieguny transmitancji, rzad uktadu. Analiza odpowiedzi naturalnej wybranych uktadéw rzedu drugiego. Prezentacja odpowiedzi
naturalnej uktadow rzedu trzeciego i czwartego.

3. Analiza obwodow z sitami wymuszajgcymi dowolnych ksztattéw. Operatorowe twierdzenie o przesunieciu funkcji w dziedzinie czasu.
Rozktad specjalnych funkcji wymuszajacych klasy PWL na sktadowe podstawowe i ich transformacja do dziedziny operatora s.
Twierdzenie o splocie funkcji w dziedzinie oryginatu (czasu).

4. Analiza stanu ustalonego w obwodach pradu sinusoidalnego. Pojecia podstawowe, wartosci: maksymalna, $rednia i skuteczna
przebiegu zmiennego (i przemiennego). Zapis zespolonej funkcji symbolicznej, symboliczna posta¢ prawa Ohma dla rezystora, cewki i
kondensatora. Symboliczne metody analizy uktadéw AC: bezposrednia, oczkowa i weztowa. Wykresy wektorowe i topograficzne rozktadu
napiec i rozptywu pradéw.

5. Moc i energia w obwodach pradu sinusoidalnego. Definicje mocy czynnej, pozornej i biernej, tréjkat mocy. Pojecie wspotczynnika mocy
oraz jego kompensacja. Warunek dopasowania energetycznego odbiornika do zrédta w obwodach impedancyjnych.

6. Zjawisko rezonansu elektrycznego. Rezonanse w obwodach podstawowych: szeregowym i réwnolegtym LC oraz szeregowym i
réwnolegtym RLC. Pojecie dobroci uktadu rezonansowego (definicje uktadowa i pasmowa), selektywnos¢ filtru rezonansowego. Analiza
charakterystyk czestotliwosciowych impedancji prostych dwojnikéw.

7. Analogowe filtry elektryczne RLC. Czestotliwos¢ graniczna filtru, pasma przepuszczania, przejsciowe i zaporowe. Podstawowe filtry
RLC i ich charakterystyki (FDP, FGP, FPP, FPZ). Logarytmiczne charakterystyki Bodego.

8. Transformatory elektryczne. Cewki sprzezone magnetycznie, rownania czasowe i symboliczne. Przektadnia transformatora,
transformator idealny. Transformacja impedancji ze strony wtérnej na pierwotna. Transformatora z rdzeniem ferromagnetycznym, petla
histerezy, modele uwzgledniajgce realne efekty niepozgdane (pasozytnicze).

9. Obwody o statych roziozonych, linia transmisyjna. Model elementarnego odcinka linii dtugiej i rownania telegrafistow. Podstawowe
parametry linii transmisyjnej. Omowienie toku wyprowadzenia falowych réwnan operatorowych napiecia i prgdu. Podstawowe informacje o
stanie ustalonym sinusoidalnym w linii dtugiej, efekt fali stojgce;.

10. Wielofazowe uktady zasilajace. Definicje napiec tréjfazowego generatora. Systemy potaczen w tréjfazowych uktadach zasilajacych,
napiecia i prady fazowe i przewodowe. Moc efektywna przekazywana do obcigzenia wielofazowego. Uktad Arona do pomiaru mocy
pobieranej przez obcigzenie tréjfazowe.

Cwiczenia:

1. Stany nieustalone w obwodach pierwszego rzedu. Rozwigzywanie obwodéw metodg uproszczong. Metoda operatorowa Laplace’a.
. Stany nieustalone w obwodzie wyzszych rzedéw. Twierdzenie Heaviside'a.

. Stany nieustalone w odpowiedzi na dowolne aperiodyczne wymuszenie.

. Obwody pradu zmiennego: metoda symboliczna. Wykresy wektorowe.

. Moc w obwodach pradu zmiennego. Warunek dopasowania energetycznego odbiornika do zrodta.

. Charakterystyki czestotliwosciowe. Zjawisko rezonansu. Filtry rezonansowe oraz typu RL, RC.

. Indukcyjnosci sprzezone. Transformator, impedancija po stronie pierwotnej.
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8. Obwody o statych roztozonych (linia dluga). Stany nieustalone w linii dtugiej.
9. Obwody tréjfazowe, rézne systemy potaczen. Moc pobierana z generatora tréjfazowego.

Laboratoria:

1. Podstawowe pomiary z wykorzystaniem oscyloskopu. Obserwacja przebiegéw pradu i napiecia podczas tadowania cewki, kondensatora.
2. Stany nieustalone w obwodach pierwszego rzedu z zerowymi warunkami poczatkowymi zalgczanych na state zrédta. Badanie wplywu
parametréw uktadu na wybrane przebiegi mierzone. Komputerowa symulacja odpowiedzi czasowej uktadu.

3. Badanie obwodow drugiego rzedu w dziedzinie czasu i czestotliwosci. Liniowe obwody pradu sinusoidalnie zmiennego. Analiza
teoretyczna zadanego uktadu klasy AC i jego weryfikacja pomiarowa.

4. Pomiar charakterystyk amplitudowych wybranych filtréw RC, RL. Badanie rezonansu elektrycznego i wyznaczenie dobroci obwodu.
5. Pomiar podstawowych parametrow transformatora. Zastosowanie krzywych Lissajous do wyznaczania przesuniecia fazowego
pomiedzy przebiegami sinusoidalnymi.

6. Stan nieustalony w linii diugiej. Obserwacja przebiegéw na wejsciu i wyjsciu linii dtugiej dla r6znych impedancji Zrédta i obcigzenia.
Badanie linii ¢wierc¢-falowei w stanie ustalonvm.

Literatura:

1. Strona przedmiotu: http://platforma.polsl.pl/rau3 , materialy dydaktyczne z wyktadow i ¢wiczen oraz dodatkowe zasoby dydaktyczne.
2. Macura A., Teoria Obwodow - Obwody pradu statego, Wydawnictwo Politechniki Slaskiej, Skrypt nr 1789, Gliwice 1994.

3. Rutkowski J., Circuit Theory, Wydawnictwo Politechniki Slaskiej, Gliwice 2006.

4. Chojcan J., przy wspétpracy L. Karwana i in., Zbiér Zadari z Teorii Obwodéw 1, Wydawnictwo Politechniki Slaskiej, Skrypt nr 2091,
Gliwice 1998.
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Efekty uczenia sie:

Student po ukonczeniu zaje¢ PE2:

-zna podstawowe pojecia, prawa zasady i twierdzenia oraz elementy obwododw elektrycznych (K1A_W14);

-zna metody analizy liniowych obwoddw elektrycznych pragdu zmiennego, stanu nieustalonego w linii diugiej i tréjfazowych uktadow
zasilania (K1A_W14);

-potrafi wykona¢ symulacje komputerowe analizowanych uktadow (K1A_UOQ7);

-potrafi zmierzy¢ parametry elementéw i uktadow elektrycznych oraz charakterystyk czestotliwosciowych czwérnikéw (K1A_U12,
K1A_U24);

-ma umiejetnosci pracy w zespole, wspolnej realizacji pomiaréw laboratoryjnych i opracowania sprawozdan (K1A K04, K1A U24).
Metody i kryteria oceniania:

Ocena koncowa z PEII jest Srednig arytmetyczng liczong z not uzyskanych z ¢wiczenh laboratoryjnych, z kolokwium zaliczeniowego i z
egzaminu.

Ocena z ¢wiczen laboratoryjnych jest wystawiana na podstawie not uzyskanych z testéw przed-laboratoryjnych oraz ze sprawozdan
opracowanych dla poszczegodlnych zajec.

Sylabus obowigzuje od semestru letniego roku akademickiego 2025-26, a jego zawartos¢ nie podlega zmianom w trakcie trwania
semestru.

Punkty przedmiotu w cyklach:
Elektronika i Telekomunikacja, stacjonarne | stopnia inzynierskie 7 sem. (EiTAu-SI7)
Typ punktéw Liczba Cykl pocz. Cykl kon.
Europejski System Transferu Punktéw (ECTS) 6 2020/2021-L
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